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Nghién ciru qua trinh bay hoi va hoa tron hén hop
trong dong co phun xding truc tiép sir dung phwong
phap mé phéng so

Research on evaporation and mixture process in gdi
engine using numerical simulation method
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Tom tit:

Dong co phun xing tryc tiép (GDI) cho thay cac uu diém so véi kiéu dong co phun xang trén duong ong
nap, vé tinh kinh t& nhién liéu va giam thiéu 6 nhiém. Nghién ctu nay trinh bay cac thay ddi cua tia phun
nhién liéu sau khi phun vao trong xi lanh cho mot dong co GDI van hanh tai ché d6 mét phan tai. Nghién
clru tap trung vao qué trinh hinh thanh hdn hop sau khi phun nhién liéu tai cudi qué trinh nén (tir 60°g6c quay
truc khuyu (CA) truée diém chét trén (bTDC) dén 40°CA bTDC). Qua d6, dd cho thiy qué trinh bay hoi
nhién liéu hap thu nhiét cua khong khi nén; gitp higu qua trong viéc tang ti s6 nén dong co. Trong qua trinh
phun va sau khi phun, mét phan nhién liéu cham vao bé mit dinh piston. Hon nita, nghién ctru con chi ra su
cham bay hoi ctia nhién liéu trong budng dot dong co.

Tir khéa: Bay hoi nhién liéu; GDI; hinh thanh hdn hop; phun xéng truc tiép.

Abstract:

GDI engines indicated an improvement in fuel efficiency and reducing emission in comparison with intake
port-fuel injection engines. This study research the behaviors of injected fuel into the GDI engine chamber
for a part load. The study focus on the mixture process after fuel injection in compression stroke (from
60°CA BTDC to 40°CA BTDC). The study results indicated that the gasoline evaporation process will
absorb an amount of heat from compressed air. This is an advantage factor for increasing of compression
ratio. During the injection process and after injection, the fuel within the combustion chamber nearly touches
the top surface of the piston. Moreover, the study also shows the vapor delay timing of fuel in the chamber.

Keywords: Fuel evaporation; GDI; mixture formation; direct injection.

1. Giéi thigu Ia nhién liéu dugc phun truc tiép dén xi lanh vai

] &p suat cao 1én dén 120 bar [2].
Cudi nhitng nam 1990, dong co xang phun

nhién liéu truc tiép trong budng d6t da duogc st
dung cho 6 td nham muc dich cai thién tinh kinh
t& nhién liéu va giam thiéu khi thai CO2 [1].
Cong nghé then chét cua nhimg dong co GDI so
V6i cac dong co phun xing trén duong 6ng nap

Cac dong co GDI van hanh trong hai ché do:
Ché do dbt chay sach va ché d6 cong suat cao.
Do d6, cac dong co GDI c6 kha nang cho hi¢u
suat nhién liéu tt va ca cong suat — moment 16n
[3]. Cac dong co GDI duoc thiét ké van hanh
theo hai ché do. O ché d6 mot phan tai, dong co
phun nhién liéu cudi ky nén, hdn hop nhién liéu
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c6 dic tinh d4m & ving gan bugi va lodng & céc
vung khéc. Tuy nhién & ché do day tai nhién
liéu duoc phun vao sudt qua trinh nap nham tao
diéu kién hoa tron hdn hop khi tbc do dong co
cao do d6 c6 cong suat dong co ting [4]. Nhu
vay, trong dong co GDI, qua trinh tao hon hop
dong vai tro quyét dinh dén ti 18 hoa khi, van téc
chay va chit lugng qué trinh chay. Van dong
xody léc dong khi trong budng dét, qué trinh
bay hoi, hoa tron nhién liéu 1a yéu t6 quan
trong, 1a co so thiét ké két cau dong co phu hop.

Rossella Rotondi [5] nghién ctu dong co
xang mot xi lanh, dung tich 459,5 cm®, ap suét
phun nhién liéu thay d6i trong pham vi tir 40
dén 130 bar. Két qua nghién ctu chi ra rang tia
phun nhién liéu sau khi phun 1a kh4 tuong ddng
v6i két qua thyc nghiém; tir d6 giai thich céac
van dé vé bay hoi nhién liéu.

Ap suit budng d6t ciing anh huéng dén dic
tinh tia nhién liéu, diéu nay dugc thé hién kha ro
trong nghién ctru caa J. Gao [6]. Téc gia két hop
nghién citu md phong va thuc nghiém xem xeét
anh huong tia phun nhién liéu & cac ap suat
khac nhau trong dong co GDI. Nghién cttu chi
ra khac biét giita két qua thyc nghiém va mo
phong sé & dic tinh tia phun nhu céu trac tia, d6
sau tia phun tham nhap budng ddt, kich c& hat
tia phun. Ngoai ra so sanh sy twong ddng giira
cac chuong trinh mo phong sé va véi két qua
thuc nghiém ciing dugc xem xét. Yong Jin Kim
[7] danh gi4 vé anh hudng cua chuyén dong
dong khong khi dén dic tinh tia phun nhién liéu
dong co GDI str dung KIVA-3V va STAR CD.
Tac gia giai thich anh huong caa dinh piston
dén cuong d6 xody va phan bd ti 18 hdn hop
thdng qua md phong sé hai kiéu dinh piston
khéc nhau.

Alessandro Montanaro nghién cau nhirng
thay d6i cua tia phun sau qué trinh phun nhién
liéu véi &p suat rat cao trong kim phun nhiéu 13.
Tur cac két qua, tac gia dé& xuét giai phap cai
thién chit luong phun dua trén cac yéu té vé do
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sau tham nhap tia phun trong budng dbt, duong
kinh hat nhién lisu [8].

Ngoai ra, trong qud trinh thdm nhap vao trong
xi lanh cua tia nhién liéu, mot phan nhién liéu
c6 thé cham vao thanh budng dét. Qua trinh bay
hoi nhién liéu cO tac dung lam mat dinh piston
[9]. MO phong qué trinh bay hoi dua trén mé
hinh bay hoi da thanh phan va so sanh véi két
qua thuc nghiém st dung camera quan sat tbc
d6 cao. Cac két qua nghién ctru bay hoi, phan
bd nhién lidu 1a co s¢ danh gia sy hinh thanh
cua khi thai hydro carbon HC va hat muoi PM.

Trong dong co xing, su chdy cua hon hop
khéng khi — nhién liéu vira phu thuéc vao su
phan bé caa chinh hdn hop trong budng dét, vira
phu thudc vao tac nhan gay kich thich su chay.
Két qua nghién ciru vé su bay hoi, hoa tron hdn
hop 1a tién dé cho viéc bd tri kim phun, bd tri
bugi danh lira, thoi diém danh lira [10].

2. M6 hinh mo phéng

Trong nghién ctru nay, AVL Fire dugc sur dung
cho m6 phong dong khéng khi nén bén trong xi
lanh va quéa trinh hinh thanh cua hon hop hoa
khi. Chuong trinh &tng dung cho truong hgp mo
phong dong chay nén dugc. M@ hinh rdi ciing
duoc két hop trong qué trinh giai bai toan dong
khi nén & van téc cao, dac biét anh huéng trén
cac bé mat bién khao sat. Ly thuyét md phong
dong chay chu yéu chi phdi boi cac phuong
trinh bao toan: Bao toan khéi luong (phuong
trinh lién tuc), bao toan dong luong va bao toan
nang luong.

2.1. Cac phwong trinh bao toan

M0 phong sb dia trén phuong phap thé tich hitu
han; sau khi roi rac mién tinh toan, xac dinh céac
gia tri tai tAm cua ting thé tich nho trong toan
bo mién tinh toan. Phuong trinh chi phdi dong
lru chét khi trong xi lanh dugc ap dung gai cac
gia tri van toc, ap suat, nhiét do tai tirng tam thé
tich hiru han nhu:
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e Phuong trinh lién tuc

dop 0
Frin —a—xj(PUj)
Trong do:

p: Mat d6 dong chay;

U: Van tdc dong luu chat trong mot thé tich
Xem xet.

e Phuong trinh moment

Dang cudi cung cia phuong trinh bao toan
moment duoc dién ta nhu sau:

p Dt PG ox; 0x; K dox; 0x; 3 0xy b
Trong do:

g: Gia tc trong truong;

p: Ap suit bén trong thé tich xem xét;
w: Do nhét phan tu,

oij: Ung xuat nhét.

e Phuong trinh nang luong

Nghién cau dong khi bén trong xi lanh co
lién quan dén qué trinh truyén nhiét giira moi
chat va véch xi lanh, giita cac phan tir trong mdi
chat khao sat véi nhau. Do d6 phuong trinh
ning lugng dugc sir dung va dién ta nhu sau:

DH _ 00 0y, 0 (30
Pt =P B¢ T ax, N T o\ Moxg
Trong do:

H: Nang luong bén trong thé tich xem xét;
g: Nhiét nang;

zij: Tensor ang Xuat;

T: Nhiét do;

J: Hé sb dan nhiét.

Trong qué trinh mé phong, dang chung cua
cac phuong trinh bao toan sé dugc phan tich
Reynolds. Sau khi phan tich Reynolds, dang
chuyén déi cua cac phuong trinh bao toan con
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dugCc goi la cac phuong trinh trung binh
Reynolds.

Trong cac phuong trinh trung binh Reynolds,
xuét hién mot s6 bién chua biét. Bé xac dinh cac
bién nay c6 thé két hop véi cac md hinh rdi
khac nhau. Trong nghién ciu nay, md hinh réi
k-g dugc str dung.

e Phuong trinh mé hinh rdi k-¢

6k+ Uak
Par T PYi

=P+G—e+—
jax]' &

a+
ax#

HUe 6k>
J

oy 0x;
Trong do:

P: {tng suét trung binh;

G: lyc vat thé

Céac hé s6 md hinh rdi nhu sau:

Cu Csl C&‘Z Cs3 C84 o o

O-k & p

009 144 192 08 033 1 1.3 09

Viéc ap dung mo hinh rdi k-¢ nham két hop voéi
cac phuong trinh bao toan giai bai toan dong luu
chat c6 tinh réi. Cac gia tri vé dong nang rdi k
va do tiéu tan réi ¢ duoc xac dinh nho vao két
hop tir md hinh réi, tir d6 cho 10i giai chinh xéac
hon.

2.2. M0 hinh phun nhién li¢u

Nghién ciu qué trinh hinh thanh hdn hop c6 lién
quan dén sy van dong caa dong khi nap trong xi
lanh va su phun nhién liéu, bay hoi, hoa tron
cua tia phun nhién liéu. Trong d6, mé phong tia
phun nhién liéu lién quan dén dong chay nhiéu
pha va yéu cau giai quyét cho bai toan cua pha
khi — pha long. Di véi pha long, viéc tinh toan
tia phun chu yéu dya vao phuwong phap thong ké
(Discrete Droplet Method-DDM) bang cach
giai cac phuong trinh moment, truyén nhiét va
khéi lwong cho tirng hat nhién liéu riéng biét.
Sau d6, bién ddi cua toan bo tia phun nhién liéu
duogc xac dinh dua theo tinh todn cua ting hat
nhién liéu riéng biét.
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e Phuong trinh tia phun nhién li¢u

dujy
Ma "t

=Fg thRytF, tF

Trong do:
Fiar: Luc can;

Fig: Anh huéng boi luc trong truong va luc
cing bé mit;

Fip: Luc ap suat trong xi lanh;
Fin: Tong cua cac ngoai lrc khéc.
e Mo hinh bay hoi hat nhién liéu

C6 nhiéu mé hinh khac nhau cho su md
phong hap thu nhiét, hAm néng va bay hoi cua
tia nhién liéu sau khi phun vao xi lanh. Trong
do, cac gia tri vé hé s6 truyén nhiét, truyén khoi
lwong dugc st dung tir céc két qua thuc nghiém.

Trong nghién ciru nay, md hinh bay hoi da
thanh phan (Multi-component Evaporation
Model) duoc st dung; md hinh cha yéu duya trén
tiép can cua Abramzon-Sirignano [11]. Theo
Abramzon-Sirignano, su truyén nhiét va truyén
khéi luogng trong cac hat nhién liéu duoc md
hinh bgi cac mang khi ¢ ma sat véi @6 day cac
mang khong d6i. Ti 18 vé truyén khdi lugng
duogc sir dung qua sb thuc nghiém cua Sherwood
va Nusselt [12]. Trong mé hinh bay hoi da
thanh phan, sy bay hoi cua ting thanh phan
duoc tinh toan riéng biét va chia tach nhau; sau
d6 su bay hoi cho toan bd tia nhién liéu duoc
tinh toan tir tong cua cac hat nhién liéu thanh
phan.

e M0 hinh phat tan nhién liéu

Pé danh gia sy phat tan cua tia phun nhién
liéu, nghién ctu cha yéu dua vao mé hinh
WAVE tiéu chuan. Mé hinh cho riang su phét
trién cua nhiéu loan trén cac bé mat hat nhién
liéu co lién quan dén d6 dai séng cua chinh hat
nhién liéu d6. Su nhiéu loan cua hat nhién liéu
sau khi ra khoi kim phun trong mét tia phun
nhién liéu phu thudc nhiéu vao cac théng sé cua
hé théng phun nhién liéu dong co dang str dung.
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Sau khi phun nhién liéu vao xi lanh, hinh thanh
hai ving phat tan can cir theo van téc twong doi
gitra hat nhién liéu va dong khi trong xi lanh.
Vuing ¢6 van téc twong ddi cao, kich ¢& céc hat
nhién liéu bi triét tiéu nhanh trong su can bang
véi chiéu dai séng ¢ téc do nhanh nhat.

Ving c6 van téc twong d6i thip, cac hat
nhién liéu cé kich ¢& 16n hon, thdm chi 16n hon
S0 V6i trude do do su gin két nhidu hat Vi
nhau. Cho cac dong co c6 hé thdng phun nhién
liéu &p suat cao, viing phat tan ¢ van téc tuong
dbi thap chiém ti 18 rat it va c6 thé bo qua trong
tinh toan.

3. M6 phéng déng co dbt trong

Mo hinh dong co str dung cho nghién cau la
mot dong co GDI ddi xtmg qua duong truc Xi
lanh, cac thong sé nhu bang 1. Vi tri cia bugi
dugc dit trén ndp may va huéng xudng dudng
tdm piston, trong khi d6 vi tri kim phun dugc
dic gan bugi va nghiéng mot goc 45° so voi
duong tam xi lanh.

Bang 1. Cac thdng sb dong co mo phong.

Thong sb Gia tri
Loai dong co GDI xi lanh don
Ti s6 nén 13
buong kinh [mm] 80
Khoang chay [mm] 81.4
Dung tich [cm?] 441

S6 vong quay (rpm) 2000
Diém phun nhién liéu (°CA) 60

Vung moé phong cho nghién ctru qua trinh bay
hoi va hoa tron nhién liéu sau khi phun dugc
hinh thanh bgi cac ctra nap, cac ctra thai, mat
dudi ndp may, piston, vach xi lanh,... Tuy theo
vi tri cua piston lam thay doi thé tich bén trong
xi lanh, ving mé phong nho nhét khi piston &
TDC nhu minh hoa hinh 1. M6 phong CFD cua
dong co trong nghién cttu nay st dung ludi
dong, mdi vi tri cua piston twong ung voi nhing
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lugi khac nhau va qué trinh md phong tir bét
dau cua hanh trinh nén (180°CA) dén két thic
caa hanh trinh nén (0°CA).

Mit dudi

nip may  Cac cira

thai

Céc cuanap
Vach xi lanh
~a

Mat dm.h piston
(chuyen dong 1én—
xudng)

Hinh 1. Budng d6t dong co GDI khi piston & TDC.

Céu tric ludi lyc gidc dwoc s dung trong
nghién ciru nay, thuc hién viéc tao luédi dong
theo g6c quay truc khuyu. S6 luong cac 6 ludi
tao ra khac nhau 250,000 - 450,000 6 cho céac vi
tri piston khac nhau tir diém chét trén dén diém
chét dudi; trong d6 50% cua mat do ludi tap
trung ¢ vung dinh piston va cac van nap.

Vi i kim
phun xang

Vi i
bugi

/
¥
g

Cac van xa

Mt dudi

nip may \\T_ ﬁ%éﬂ&

Hinh 2. Minh hoa luéi tai ky nén khi piston
& 100°CA bTDC.

Trong qué trinh md phong, cac diéu kién bién
can dugc cung cap cho viéc tinh toan noi suy
cac gia tri &p suit, van tc bén trong ving tinh
toan; mot sb gia tri diéu kién bién nhu minh hoa
& bang 2. Ngoai ra cac gié tri ban dau vé thong
s6 dong khi ciing duoc cung cap trudc khi bat
dau mo phong.

Bang 2. Mot s6 gié tri diéu kién bién.

Piéu kién bién Gia tri, nhiét o [K]

Piston 450 [K], di chuyén
Van nap 330 [K]
Van xa 550 [K]
Budng ddt 450 [K]
Véch xi lanh 450 [K]
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M6 hinh va céc thong sé caa su phun nhién liéu
duogc dua vao cho viéc phan tich qua trinh hinh
thanh hén hop trong dong co GDI. Kim phun
nhién liéu 1a loai co6 6 16 tia phun vai goc phun
60°. Cac thong sd cho phun nhién liéu duoc
trinh bay ¢ bang 3.

Bang 3. CAc thdng s6 kim phun.

Théng sb Giatri

Vi tri dat Nghiéng 45° so voi
duong tam piston

S6 16 tia 6

GAc phun [°] 60

Ti I& phun 1 (tuyén tinh theo CA)

Kich c¢& hat [um] 10-50

Nhu trén da trinh bay, mé hinh rdi k-g duoc st
dung cho bai toan dong chay téc do cao. Nghién
ctru sir dung giai thuat SIMPLE dé xac dinh céc
gia tri van téc va ap suat tai cac & ludi. Ving mo
phong sau khi dugc roi rac thanh céc thé tich
hitu han va hé cac toa do tai tam ting thé tich
hitu han, can ct vao diéu kién ban dau, diéu
kién bién dé xac dinh cac gia tri van téc, ap suat
tai cac diém bién duya trén phuong trinh lién tuc
va phuong trinh moment. Phuong phap ngoai
suy dugc ap dung dé xac dinh gia tri 4p suat,
van tdc cho diém cua thé tich hitu han 1an can.
Sau d6 st dung phuong trinh nang luong,
phuong trinh réi dé xac dinh yéu t nhiét va mat
d6 trong dong chat lwu. Giai phap lap tuan ty dé
cap nhat gia tri 4p suét, van tc méi cho diém
thé tich hitu han dén khi thoa diéu kién hoi tu vé
s6 du sau mdi lan lap.

4. Két qua md phéng

Sy phun nhién liéu truc tiép va cac qué trinh
din ra sau d6 c6 thé dugc xac dinh bang viéc
xem xét nhiing thay ddi cua tia phun nhién liéu
sau khi phun. Nhién liéu bét dau phun tai 60°CA
trude diém chét trén va thoi doan phun 1
20°CA.
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50°CA:
buong kinh hat [m]

55°CA:
Dbuong kinh hat [m]

Q

40°CA:
buong kinh hat [m]

45°CA:
Buong kinh hat [m]

1.075e-006 1.574e-005 3.04e-005 4.506e-005 D.973=-000 7.438e-00C

Hinh 3. Tia phun nhién li¢u sau khi vao budng dot
tai cac goc quay truc khuyu khac nhau.

Trong sudt qua trinh phun, cac hat nhién liéu c6
duong kinh 16n nhét tap trung cha yéu tai gan
voi phun. Dudi 4p luc phun lén cac hat nhién
liéu tham nhap vao budng ddt va bi bay hoi. Tai
két thic qua trinh phun, céc hat nhién liéu c6
duong kinh rit bé va sé tiép tuc bay hoi hinh
thanh hén hop hoa khi. Sy bay hoi nhanh cua tia
phun nhién liéu la hé qua cua viéc phun toi dudi
&p suat phun cao, nhiét 6 mdi chat trong budng
chay cao va dic tinh dé bay hoi ctia nhién ligu
xang.

Hinh 4. Phuong cua tia phun nhién liéu
sau khi ra khoi voi phun.
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Trong cac dong co cao tbc, chuyén dong lén
xuéng véi toe do cao caa piston 1a mot trong cac
nguyén nhan gay ra nhiing chuyén dong xody
I6c dong khi bén trong xi lanh. Su van dong
xody 16¢ dong khi co vai trd rat 16n trong viéc
hinh thanh, phan tan hoa khi va gidp cho qua
trinh chay sau d6 dién ra manh liét hon, triét dé
hon. Trén cac dong co GDI, thiét ké dong co
V6i su ting cudng van dong xody l5c dong khi
cang c6 ¥ nghia quan trong. Tai cudi qua trinh
nén, dudi sy tham nhap cua tia phun nhién liéu
chic chin s& anh huong dén su van dong cua
dong khi dang bi nen.

45°CA: Van téc dong khi

40°CA: Van téc dong khi

=

1

,«g S
W i ﬁﬁi@@ S
B [ W

0 16.6 33.2 458
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Hinh 5. Van dong dong khi trong xi lanh
dudi anh huong cua tia phun nhién liéu.

Van téc khong khi nén tai cc vi tri hat nhién
liéu di qua c6 gia trji cao theo van tc nhién liéu
ra khoi voi phun (hinh 5). Ving gan 15 tia kim
phun c6 gi4 tri cao nhat. Sau khi phun nhién
liéu, bén trong budng dbt di hinh thanh hai
viing xody léc dong khi nén nguoc chiéu nhau.
Dong nhién liéu c¢6 khuynh hudng luét qua dinh
piston va xody theo hai chiéu. Nhu viy, tia
nhién ligu phun ra khoi kim phun ciing c6 y
nghia gitp ting cuong van dong xody 16¢ dong
khi bén trong xi lanh. Piéu nay s& gilp qué trinh
bay hoi, hoa tron va phan tdn cta nhién liéu
trong budng d6t dong co tot hon.
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Hinh 6. Phan bd nhiét do tai mot mat cét xi lanh
theo cac goc quay truc khuy.

Duéi c4c anh huéng bai su can va su xody 15¢
dong khi dang nén trong xi lanh, hinh dang cua
tia nhién liéu trong budng d6t da bi bién dang.
Tai 50°CA trudc diém chét trén, sau thoi diém
phun 10°CA, mét phan nhién liéu da cham vao
bé mit dinh piston. Dudi sic nong cua khong
khi nén va nhiét do dinh piston, nhién liéu trén
bé mit dinh bay hoi va hoa tron véi khong khi
nén. Tuy nhién, nhién li¢u tiép xtic dinh piston
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c6 thé khong hiéu qua trong viéc bay hoi tot
nhién liéu va trong qué trinh chay. Ngoai ra,
viéc nhién lidu tiép xdc quéa nhiéu trén bé mat
dinh piston c6 thé dan dén viéc bay hoi khong
hoan toan cua nhién liéu, su chay trén bé mat
piston va c4c van dé vé (ng suat nhiét piston.
Diéu nay c6 thé cai thién bang viéc thiét ké vi tri
kim phun va goc phun nhién liéu phu hgp. Hon
nita, trong cac dong co GDI, thiét ké piston dinh
I6m la mot trong nhirng giai phap hiéu qua,
giam sy tap trung cua nhién liéu trén bé mat
piston. Pong co GDI dugc danh gia co6 kha nang
nang cao hiéu suat nhiét nho vao viéce ting ti s6
nén dong co ma it bi anh hudng dén tinh kich nd
khi so sanh vé&i dong co phun xidng trén dudng
bng nap co cuing cac théng sé thiét ké. Bidu nay
nho vao su hip thu mét luong nhiét cua khdng
khi nén qua su bay hoi cua nhién li¢u. Xang co
dac tinh d& bay hoi va hap thu nhiét méi truong
xung quanh khi bay hoi. Su hap thy nhiét nay
giGp giam nhiét do khong khi nén trong budng
dét, tir d6 giam kich nd xay ra. Hinh 5 minh hoa
nhiét d6 khong khi nén giam manh tai nhirng
vung tia nhién liéu di qua, gop phan giam nhiét
do trung binh bén trong xi lanh.
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Hinh 7. Do tré bay hoi nhién liéu sau khi phun.

Hinh 7 chi ra khéi luong nhién liéu trong xi lanh
nhu 1a mot ham cua géc quay truc khuyu. Khéi
lwong nhién liéu trong xi lanh thé hién duéi hai
dang: Luong nhién liéu da dugc phun va lugng
nhién liéu di bay hoi. Két thic qué trinh phun
c6 thé thdy riang toan bo luong nhién lidu da
phun trong mot chu trinh la 2.33 mg. M6 phong
da khong xét dén anh huong cua yéu té kim
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phun va xem xét ti 1& phun tuyén tinh theo géc
quay truc khuyu trong suét thoi gian phun.

D6 tré bay hoi caa nhién liéu khi so sanh khéi
lwong nhién liéu da phun va khdi luong nhién
liéu bay hoi thé hién qua hinh 7. Sau khi phun
nhién liéu 10°CA, d6 tré bay hoi 1a 16n nhat va
giam dan vé cudi qua trinh phun. Tuy nhién, chi
sau khi két thic phun khoang 3 - 4°CA toan bo
nhién liéu da bay hoi hoan toan. D¢ tré bay hoi
phu thudéc nhiéu vao dic tinh vat ly caa chinh
loai nhién ligu sir dung ciing nhu thong sé nhiét
dong trong xi lanh.

Viéc nghién ciru do tré bay hoi c6 vai tro
quan trong trong viéc thiét lap thoi diém phun, ti
I& phun, &p suat phun d6i véi cac dong co phun
nhién liéu truc tiép (ca trén dong co xing va
dong co diesel). Cac dong co phun xang hién
dai, nhién liéu phun vao budng dét c6 thé duoc
diéu khién mot cach tuan tu nhiéu 1an trong mot
chu trinh. Nghién ctru do tré bay hoi gitp tbi uu
bé tri thoi gian gitra phun méi (pilot injection)
va phun chinh (main injection).

Nghién ctru do tré bay hoi con 1a co s¢ dé
diéu chinh gdéc phun som, thoi diém két thuc
phun dbi véi mot nhién liéu thay thé khi mudn
thay thé xang trén dong co xang. Cin cur trén
yéu té bay hoi cua nhién liéu thay thé so Vi
xang, viéc diéu chinh két thic phun cé thé thuc
hién mudén hon néu nhién liéu thay thé co dic
tinh bay hoi tot hon xang hodc nguoc lai.

5. Két luan

Nghién ciru sir dung phuong phap mé phong sé
dbi voi mot mo hinh dong co GDI ¢6 ti s6 nén
cao va ché do tai nho nham muc dich danh gia
qua trinh hinh thanh hon hop nhién liéu sau khi
phun nhién liéu.

Do anh huong cua dac tinh vat ly nhién liéu,
thong sé nhiét dong khong khi nén; nhién liéu
sau khi phun bay hoi rit nhanh trong budng dét.
Sau khi phun, mét phan nhién liéu c6 thé cham
vao bé mat piston. Bay hoi — hap thy nhiét moi
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truong (khong khi nén) la mot dac tinh gitp
giam kich nd & cac dong co GDI cua nhién liéu
sau khi phun tryc tiép vao budng dot.

Ton tai mot do tré bay hoi cua nhién liéu, 1a
co so cho viéc tinh toan, thiét ké goc phun sém,
&p suat phun va thoi diém dat phun trong céc
dong co phun nhién liéu truc tiép.
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