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DPANH GIA ANH HUONG CUA MOQT SO THONG SO THIET KE
DPEN TUOI THQ KET CAU AO PUONG MEM BANG PHUONG
PHAP CO HQC THU'C NGHIEM

EVALUATION OF EFFECTS OF DESIGN PARAMETERS ON
PERFORMANCE LIFE OF FLEXIBLE PAVEMENT USING
MECHANISTIC-EMPIRICAL APPROACH

Lé Vin Phiic, Nguyén Vin Du, Nguyén Vin Birc
Truong Dai hoc Giao théng van tdi

Tom tat: Bai bao ddanh gid anh hwéng cia céc thdng s thiét ké nhuw thanh phan dong xe, ty l¢ tang
treéng giao thong, vén tac va dieu kién khi hdu dén tudi tho thiét ké cua két cdu do duong mém s dung
phirong phdp co hoc thiec nghiém (MEPDG). Két qua nghién ciru buée dau cho thdy thanh phan dong
xe container khi heu thong trén dwong lam giam tugi the thiét ké trung binh khodng 10 lan so véi cac
logi xe khéc trong khi ty |¢ ting triedng giao théng tang tir 1% dén 20%, tudi the thiét ké cia két cdu &o
duong mém giam khoang 6.5 nam. B&n canh d khi vén téc van hanh giam, tudi tho két cdu do duong
¢ cac vi tri giao 16 ciing nhw cdac doan un tic giao thong giam ddng ké. Do dé can phai dé xudt cong
ngh¢ vat liéu ciing nhu gidi phap ket cau hop Iy dé nang cao tudi the tai vi tri nay. Cum cung, nghién
Citu ciing chi ra rang vung khi hdu c¢é danh hwong rdt I6n d@én tudi tho thiét ké két cau do duwong mem
trong khi tiéu chudn thiét ké hién hanh chua xét thong sé nay trong tinh toan thiét ké két cdu do dwrong.

Ma& phéan logi: 11.2

Tir khda: MEPDG, tudi tho thiét ké, do dwrong mém, céc thdng so thiét ké.

Abstract: The effects of design parameters such as vehicle class, traffic growth factor, operational
speed, and climate conditions on performance life of flexible pavement using mechanistic-empirical
pavement design guide (MEPDG) approach. The study results were shown that container tracks causing
the performance life of flexible pavement were reduced around 10 times compared to other trucks while
the traffic growth factor increases from 1% to 20%, the performance life decreases about 6.5 years. In
addition, the operational speed reduces, resulting in the reduction of performance life at the
intersections as well as traffic jam locations. Hence, it was proposed material technology as well as a
design method to improve the service life for these locations. Finally, the study shows that the climatic
region has a great influence on the pavement service life while the current design standards have not
considered this parameter in calculating the pavement structural design.

Keywords: MEPDG, performance life, flexible pavement, design parameters.
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1. Giéi thigéu

O Viét Nam viéc quy hoach giao thong va
mang luéi ha tang Ky thuat chua dong bo véi
su phat trién cua nén kinh té kéo theo su ting
nhanh vé luu luong xe va tai trong trén cac
tuyén duong. Qua doé, tinh trang ket xe va un
{r xe kéo dai nhiéu gid két hop vai sy bién doi
khi hau, dan dén céc 16p bé tong nhwa (BTN)
s& bi giam cuong d9, giam kha nang khang cat,

vat liéu chiu cat truot kém (kém dinh), ma
khong xét trng suat cét ¢ trong céc 16p bé téng
nhya hozc vat liéu gia cd nhya khi két ciu a0
duong gap diéu kién bét loi. Dong thoi tidu
chuan nay chua thé hién rd anh huong cua cac
thong sé thiét ké dén pha hoai két ciu mit
duong. Bé khic phuc dugc cac khuyét diém
nay, phan mém MEPDG [2] c6 thé mé phong
sy lam viéc va du bao tudi tho két ciu &o
duong mém véi diéu kién thuc té dau vao cua

dé dang lam xuat hién cac bién dang déo, dic
biét khi mat duong chiu tdc dung caa cac xe
tai nang va van téc nho. Trong nhitng nam gan
day nhiéu tuyén duong qudc 16 da xuét hién
hién tugng lGn vét han banh xe. Trong khi
thiét ké theo tiéu chuan 22 TCN 211-06 [1] chi
xét dén ang suét cit ¢ trong nén dét va cac 16p

cac thdng sb thiét ké.

MEPDG la mot trong nhitng phuong
phap tién tién nhat, duoc nhiéu nudc trén thé
gisi nghién cttu sir dung trong phan tich két
cau do duong. MEPDG co thé xét dén anh
huong cua cac thong sb thiét ké nhu thanh
phan dong xe, ty 1¢ ting truong giao thong,
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van tdc va diéu kién khi hau dén tudi tho thiét
ké cua két cau 4o duong mém.

Trong pham vi bai bdo, nhdm téc gia su
dung phan mém MEPDG dé phan tich két cau
mat BTN, chiu anh huong cua cac théng sé
thiét ké nhu thanh phan dong xe, ty 1¢ ting
truong giao théng, van tdc va diéu kién khi
hau. Trén co s danh gia tudi tho cuia mat
duong BTN chiu anh hudng cua ctia cac thong
s6 nay, dé xuat cac giai phap vat liéu ciing nhu
két cau hop 1y dé nang cao tudi tho thiét ké.

2. Phan tich két cAu 40 dwong BTN
bang phwong phap MEPDG

Phan mém MEPDG duoc sir dung trong
bai bao nay la AASHTOWare® Pavement
ME Design™ [3].

2.1. Két cAu phan tich

Trong bai bao nay, dé cap phan tich két
cAu 4o dudng dién hinh duoc st dung pho bién
& Viét Nam véi tai trong truc tiéu chuan Py =
100KN, V = 60km/h. Két ciu duoc phan tich
c6 chi tiéu ky thuat dat theo tiéu chuan
22TCN211-06 [1] dwoc md ta nhu hinh 1.

BTNC 125
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-1 — Lh

CPBDlozi 1
(Dmax =25mm)

CPDDlozi 2
(Dmax=37 5mm)

Datnén

Hinh 1. Két cdu do dwong mém si dung phan tich.
2.2. Cac thong sb sir dung dé phan tich
2.2.1 Thong sb khi hau
Vung khi hau caa khu vic Thanh phb Ho
Chi Minh dugc st dung trong phén tich anh
huong cac thdng so thiét ké dén tudi tho két
cAu 4o duong. Sb lieu dugc nhap vao phan
mém MEPDG dugc xuit tr MERRA cua
NASA [4].

2.2.2 Thong s6 vat ligu

Céc thong s cua cac 16p BTN theo muc
2, nghia 1a nhom tac gia tién hanh thi nghiém
xac dinh cac chi tiéu cua cac loai nhua 60/70
dé nhap vao chuong trinh, mot sé théng s6 vé
nhiét theo muac 3 va mac dinh cia chuong
trinh [5].

Céc thong sb cua 16p cap phdi da dam va
nén dét theo mic 2 phu thudc vao loai vat liéu,
cap phéi va chi s CBR. Lép nén dat c6 md
dun dan hdi Mr = 50MPa, hé sb poisson = 0.45
cac thdng s6 khac dugc lay theo mic dinh 16p
vat liéu nén dat: A-1-a; 16p cap phéi da dim
loai 1 c6 md dun dan hdi Mr = 300Mpa, hé sb
poisson 0.4; 16p cap phéi da dam loai 2 ¢ md
dun dan Mr = 250Mpa, hé s poisson 0.4.

2.2.3 Thong s tai trong

S6 truc xe tinh toan: Ntt = 1160
(truc/lan.ngay.dém) cho ca hai chiéu; thoi
gian tinh toan 15 nim; hé sb ting truong xe
hang nam 5% theo mo6é hinh ham mi
(compound); d6 léch chuan (hay do dao dong)
cua banh xe chay theo phuong ngang trén mat
duong 1a 25.4 cm; 4p luc banh xe tiéu chuan
827 kPa; khoang céach hai banh kép 33.27 cm;
khoang cach cac truc trong cum truc: 131.1 cm
vGi cum truc do6i; 125 cm véi cum truc ba va
cum tryc ti; cac thong sé khac lay theo mic
dinh chuong trinh.

3. Két qua phan tich

3.1 So sanh tudi the thiét ké theo
TCVN211-06 va MEPDG

Phan mém MEPDG cho két qua dy bao
tudi tho cua két cau 4o duong 13 nim. Nhu
vay so véi 22TCN 211-06 hién hanh thi két
c4u nay khong dat dugc tudi tho yéu cau 1a 15
nam. Dé thoéa man tudi tho 15 nam can phai
tang chiéu day cac lop vat liéu trong két cau.
MEPDG phan tich chiéu day 16p BTN cua két
cau phai ting thém 3 cm mai dat yéu cau.

3.2 Anh hwéng ciia ty 1¢ ting truong
giao thong dén tudi tho két ciu do dwong
mém

Trong nghién ctu ndy tién hanh thay doi
ty Ié tang truong giao thong tir 1% dén 20%.
Két qua phan tich thé hién nhu hinh 2.
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Hinh 2. Ty ¢ tang truong giao thong
va tuai tho thiét ke.
Khi ty I¢ tang trudng giao thong q tang tir
1% dén 12% thi tudi tho két cdu 4o duong
giam cham theo quy luat tuyén tinh khoang
mot nam. Tuy nhién, khi ting ty 1& tir 13% dén
20% thi tudi tho két ciu 4o dudng giam manh
khoang 5.1 nam. Piéu nay cho thay ty ¢ ting

truong giao thong g c6 anh huong dang ké dén
tudi tho thiét ké cua két cau ao duong mém.

3.3. Anh hwéng caa thanh phan dong
xe dén tudi the két cau 40 dwong meém

Cac loai xe tai duoc sir dung phé bién &
Viét Nam dung dé phan tich két cau o duong
mém nhu trong bang 1. Két qua phan tich anh
huong cua thanh phan dong xe dén tudi tho
thiét ké két cdu a0 duong mém dugc thé hién
hinh 3. Két qua cho thiy thanh phan dong xe
container 1am giam tudi tho két ciu 4o duong
mém rat 16n. Cu thé, cung diéu kién khi hau,
céc thong sé dau vao thi thanh phan dong xe
container loai 6 truc 1am giam tudi tho két ciu
4o duong trung binh khoang 10 1an so véi céc
loai xe khac. Nhu vay, khi thiét ké két cAu &o
duong mém ma co thanh phan dong xe
container Ion phai chd y céc giai phap két ciu
4o duong hop 1y dé tang tudi tho cong trinh.

Bdng 1. Phan logi xe sit dung dé phan tich MEPDG ¢ Viét Nam [5].

Nhom Hinh v& md ta Dic tinh Cdc ky hiéu va
Xe xe twong duong
4 Xe Bus than lién 2 truc
Truc treée don banh don
Truc sau don, banh kép
o o
5 Xe tai trung than lién 2 trye RI1; P11
Truc treée don, banh don
Truc sau don, banh kép
I
6 Xe tai than lién 3 tryc: 1-2 RI2; P12
Truc trwde don, banh don SU-12; SU-40
Truc sau kép, banh kép
8 Xe container 4 truc TRI1S2
Diu kéo: 252
Truc trwde don, banh don WB-40; WB-20
Truc sau don, banh kép
| Mooc kéo theo:
Truc sau kép banh kép
9 Xe container 3 truc: TRI2S2
Diu kéo: 32
Truc trwde don, banh don WB-62
Truc sau kép, banh kép
‘ Mooc kéo theo:
Truc sau kép, banh kép
10 Xe container 6 truc: TR12S3
Diu kéo: 383
Truc trwde don, banh don WB-67
! Truc sau kép, banh kép
Mooc kéo theo:
Truc sau kép, banh kép
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Hinh 3. Anh huong c&c logi xe dén tudi tho két cdu do dirong.

3.4 Anh hwéng cia van toc thiét ké dén
tudi tho thiét ké két ciu 40 dwong mém

Trong nghién ctru nay sir dung cac van toc
van hanh cua phuong tién 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 km/h dé phan
tich trong MEPDG. Két qua phan tich duoc
thé hién hinh 4. Qua d6 cho thy van téc va
tudi tho thiét ké c6 méi lién hé theo dang ham
s6 logarit. Cy thé, khi van toc giam tir 60 km/h
xubéng 10 km/h thi tudi tho cua két ciu 4o
duong s€ giam khoang 10 nam. Nhu vay, tai
cac vi tri giao 19, cac doan Un tic giao théng
van téc giam gay anh huong rat Ion dén tudi
tho két cAu 4o duong. Do vay, tai cac vi tri nay
can gia cuong thém 16p moéng va st dung loai
BTN cuong do cao.

3.5 Anh hwéng caa cac ving khi hau &
Viét Nam dén tudi tho két cdu ao dwong
mém

BTN Ia vat liéu dan hdi nhét nén khi hau
anh huong rat 16n dén tudi tho cua két cau 4o
duong. Do vay, trong nghién ctru nay 30 vung
khi hau khac nhau trén ca nude duoc lya chon
dé phan tich anh huong cua khi hau dén tudi
tho 4o duong mém. Két qua phan tich duoc
thé hién hinh 5. Khi tinh toan thiét ké két cau
4o dudng mém & cac tinh Tay nguyén tudi tho
két cau 4o dudng giam rat 16n. Cu thé, ¢ ciing
diéu kién giao théng va cac thdng sb vat liéu
khi thiét ké két cdu 40 duong, & khu vuc Tay
nguyén tudi tho két cdu 4o duong giam
khoang 10 nam so véi khu vuc Ha Noi va
TP.HCM. Do vay, khi thiét ké cac vung khi
hau nay phai tinh toan theo tiéu chuan
Superpave [5] dé lua chon loai nhwa phu hop
vung khi hau.
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Hinh 4. Anh hwéng cuia vén toc thiét ké dén tugi tho thiét ké két cau do duong.
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Hinh 5. Anh huéng cac viing khi hdu dén tugi tho thiét ké két cau do dwong mém.

3. Két luan

Bai bdo da danh gia anh huong cua cac
thong sé thiét ké dén tudi tho két ciu a0 duong
mém sir dung MEPDG. Céc thong sb thiét ké
anh huong dang ké dén tudi tho két cau 4o
duong mém, cu thé nhu sau:

- Khi ty 1€ tang truong giao théng q tang
tir 1% dén 12% thi tudi tho két cau 4o duong
giam cham theo quy luat tuyén tinh khoang
mot ndm. Tuy nhién khi ting ty 18 tir 13% dén
20% thi tudi tho két ciu 4o duong giam manh
khoang 6.5 nam;

- Thanh phan dong xe container luu théng
trén dudng lam giam tudi tho két ciu 4o duong
trung binh khoang 10 lan so voi céc loai xe
khéc;

- Khi van téc giam tir 60 km/h xubng 10
km/h thi tudi tho ctia két cau o dudng sé giam
khoang 10 nam. Do vay tai c4c vi tri giao 19,
cac doan dudng c6 toc do luu thong cham can
phai ¢ giai phap két 40 duong ciing nhu sir
dung céc loai vat liéu ting tudi tho thiét ké;

- Tuy thudc vao khi hau cua tirng viing dé
d& xudt sir dung loai nhua cho pht hgp nham
nang cao tudi tho két cau a0 duong mém.

Két qua nghién ctru chi thyuc hién trén mé hinh

du bao tuoi tho bang phan mém MEPDG cua

My, can phai dugc so sdnh vai céc két qua do

truc tiep tai cac cong trinh nham hiéu chinh

cac hé so trong MEPDG dé c6 co so danh gia
toan két cau mot cach chinh xac honl
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