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NGHIEN CU'U TINH CHAT CO LY CUA HON HOP BE TONG
NHUA NONG SU DUNG BOT KHOANG THU HOI
O MO PA TAN PONG HIEP
RESEARCH ON MECHANICAL PHYSICAL PROPERTIES OF HOT MIX
ASPHALT USING TAN DONG HIEP QUARRY’S BAGHOUSE FILLER
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Tom tat: _Trong san Xudt bé téng nhya (BTN) tai cdc nha may phia Nam nuoc ta hién nay, bot
khoang thu héi by thdi di gdy lang phi va 6 nhlem méi truong. Dé khac phuc diéu nay, gidi phap su
dung bgt khoang thu hoi (BKTH) mang tinh Cap thiét cao, sé gidai quyér duoc viéc tan dung phé thdi
nguon tai nguyén thién nhién, tranh gay 6 nhiém méi truong, c6 gia thanh thap hon cac logi bt
khodng khdc dang dwoc sir dung hién nay. Bai béo trinh bay két qua nghién citu va danh gid kha nang
su dung cua BKTH mo Tdn Dong Hiép trong bé tong nhuwa nong. Qua dd, nhém téc gia ket lugnco thé
thay thé vdt lidu bgt khodng da véi théng thirong bang BKTH mé Tdn Péng Hiép ma van dam bdo
chat lrong ciia BTN néng.

Tir khoa: Bé tong nhua, bt khoang thu hoi, da Tan Péng Hiép, bét khoang granite, tai ché.

Ma phéan logi: 11.2

Abstract: Baghouse dust which is from hot mix asphalt production in the Southern of Vietnam is a
waste and a cause of environmental pollution. Therefore, using bag-house fines as a filler in hot mix
asphalt mixture is an indispensable solution, which can utilize the wastes of natural materials, helps to
prevent environmental pollution with lower expense, comparing to other present using fillers. This
article presents the results and evaluation on the opportunities to use Tan Dong Hiep bag-house dust
as filler in hot mix asphalt mixture. Then, the author can conclude if normal limestone-based filler can
be replaced with Tan Dong Hiep bag-house fines as filler in hot mix asphalt mixture with quality
assurance.

Keywords: Hot mix asphalt, baghouse filler, Tan Dong Hiep stone, granite stone dust, recycling.
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1. Gidi thiéu

Trong nganh coéng nghiép san xuat BTN
néng, bot khoang 1a thanh phan quan trong
trong hdn hop BTN. N6 duoc xem la chit
don cho hén hop, 1am cang nhua duong, tao
nén hdn hop mastic dé ting kha ning dinh
bam gitra cac cot liéu véi nhau, gidp hinh
thanh cuong d6, d6 bén, do 6n dinh, kha
ning khang lGn cho hén hop BTN.

C6 rat nhiéu céc loai bot khoang duoc sir
dung hién nay nhu bot voi thuy hoa, bot da
voi, xi mang, bui xi mang, tro bay, bt da
hoa, xi nghién,...

C6 thé thay rang, bot khoang hién nay c6
ngudn gbc cha yéu tir viéc khai thac nhiing
khoang san thién nhién nhu da voi. BKTH la
san pham dugc tan dung tir phé thai cua qué
trinh sang da dam qua cac bin ndng cua tram
tron BTN. D4 granite hay d4 hoa cuong la
mot loai ¢4 macma xam nhap phd bién chura

silicat (Si, Si02). BKTH gdc granite c6
nguon goc tir day.

Giai phap thay thé vat liéu bot khoang
thong thuong bang BKTH gdc granite s& tan
dung phé thai ngudn tai nguyén thién nhién
tuong ching nhu khong su dung, tranh gay 6
nhidm méi truong ciing nhu giam di nhiéu
chi phi cho viéc quy hoach cac khu xu ly
chét thai ran.

O Viét Nam, viéc s dung bot khoang
thu hoi trong BTN néng tuy chua duoc ap
dung rong rai trén thyc tién, nhung nd van
dang 1a mot dé tai nhan dugc nhiéu su quan
tam dén tir cc nha nghién cuu.

Di c6 mot sb nghién cau vé viéc s
dung BKTH trong thanh phan BTN va c6 thé
st dung thay thé mot phan bot khoang dat
chuan khi san xuat BTN cung cip cho viéc
thi cong cac tuyén duong cap thap va it chiu
tac dung cua xe tai trong 16n [1]. Ngoai ra, dé
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tiép tuc sir dung BKTH can thuc hién giai
phap tram tron co silo chra va bo phan dinh
luong bot thu hoi. Mudn thay thé bot khoang
da voi bang BKTH phai tién hanh thi nghiém
chat luong bot khoang thu héi, tim liéu lwong
su dung hop ly [2].

Nhiéu nghién ciru khac nhau trén thé gioi
da chi ra rang cac dic tinh cua thanh phan
BKTH c6 anh huong dang ké‘dén tinh nang
cua mat duong BTN [3], [4]. O chau Phi, tai
Ethiopia, theo nhu nghién ctru cua Zemichael
Berhe Mehari & mot luan van cao hoc thuoc
truong Pai hoc Addis Ababa, tac gia da dé
cap dén su anh huong cua nhitng loai BKTH
duoc nghién tir san ndi lta, da gbe va da voi.
D6 6n dinh Marshall va gia tri module BTN
cta hon hop BTN sir dung BKTH tir san ndi
hra cao hon so véi cac mau thir bot khoang tir
da voi va da gbc. Hon nira, khi két hop
BKTH tur san nui ltra va da voi, mau thir nay
s& cho d6 6n dinh con lai cao hon so v&i mau
thir duoc ché tao véi loai bot khoang tir da
gée [3]. O My, hau hét cac nha may san xuat
BTN déu cb gang su dung BKTH, uéc tinh
c6 khoang 6 dén 8 triéu tin BKTH duoc st
dung hang nam boi nganh céng nghiép san
xuit BTN. Cu thé, c4c hat min duoc thu hdi
dé lam bot khoang duoc dua vao truc tiép
trong qua trinh san xuat BTN hay chira trong
silo @& dung nhu mét chat khoang lap day cho
cap phdi hdn hop [4].

Tom lai, két qua cua cac cong trinh
nghién cau trén toan thé gidi da duoc ghi
nhan va kieém chung két qua.

D6 s& 1a co so dé tiép tuc khao sat anh
huong cua bot khoang, cling nhu tim vat liéu
thay the than thién véi mai truong, lam giam
gia thanh san xuat ma van dam bao cac dac
trung von co, tham chi cai tién hon cho bot
khoang, gop phan cai thién tinh chat hon hop
bé tong nhya.

2. Nghién ctru thuc nghiém

2.1. Céc chi tiéu co ly cua vat liéu thi
nghiém

Vit lieu s dung trong nghién ctu nay
gom cét liéu da, BKTH c6 ngudn gbc tir mo
da Tan Bong Hiép (Binh Duong) duoc thu
hoi tir cong nghé dot khi CNG (Compressed
natural gas) tai nha may bé tong nhya BMT,
chi nhanh Long An. Bt khoang da voi va
nhwa duong do cong ty C6 phan Bau tu Xay
dung BMT cung cap.

2.1.1. Céc chi tiéu co' ly cua da dam

Cét lidu da dugc ldy tir khu luu trit cua
phong nghién cau cong ty BMT thoa man
cac yéu cau theo TCVN 8819:2011 [5] va thi
nghiém xac dinh cac chi tiéu co 1y theo [6].

Két qua thi nghiém céc chi tiéu ky thuat
cua da dam dung trong nghién ctu duoc thé
hién tai bang 1.

Bdng 1. Thanh phan hat cia dd déam.

i . Két qua Quy
STT Chi tiéu thi nghiém Phwong phap thir dinh
P4 12x15/P4a 8x11 |Pa6xs |

1 |Gi6i han bén nén cua da gbe; Mpa TCVN 7572-10:2006 | 130,8 | 130,8 | 130,8 |>100
2 1P6 hao mon Los Angeles; % TCVN 7572-12:2006 | 17,20 | 17,32 | 17,46 | <28
3 |Ham luong hat thoi det; % TCVN 7572-13:2006 | 3,76 3,97 6,09 |<I15
4  |Hat mém yéu phong hoa; % TCVN 7572-17:2006 | 0,00 0,00 0,00 |<10
5 [Ham luong bui, bun, sét; % TCVN 7572-8:2006 | 0,35 0,51 0,42 <2

6 |[Ham luong sét trong cdt lidu nho; % TCVN 7572-8:2006 | 0,00 0,00 0,00 |<0,25

7 [Po dinh bam cua d4 véi nhya 60/70; cap | TCVN 7504:2005 | Cép 3 Cip3 | Cap3 [>Cép3
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Puong cong thiét ké cap phdi duoc thé
hién & hinh 1.
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Hinh 1. Biéu do cap phai bé tong nhira C12.5.

2.1.2. Céc chi tiéu co ly va thanh
phian hdéa hec cua bt khoang va bt
khoang thu hoi géc granite

Bot khoang dugc xem la cét lieu min,
V6i vai tro thay d6i thanh phan cét liéu nho,
hon hop dic chac hon, ting ti dién bé mat
cua cac cot lieu khac. Bot khoang st dung
cho hdn hop BTN phai thoa man yéu cau quy
dinh trong bang 7 caia TCVN 8819-2011 [5].

Két qua & bang 2 cho thay bot khoang
hay BKTH mé Tan Pong Hiép déu dat yéu
cau ky thuat dé san xuat BTN nong. Bé tim
hiéu co ché hoa hoc khi phéi tron bot khoang
véi hdn hop cbt liu ché tao BTN, ta tién
hanh phan tich cac hop chat ton tai trong bot
khoang bang thiét bi phan tich quang phd
XRF (X-ray fluorescence spectrometers). Két
qua dugc thé hién & bang 3.

2.1.3. Cac chi tiéu co ly cia nhuya
60/70

Cac chi tiéu ky thuat cua nhua 60/70
dugc nhém téac gia tong hop o bang 4.

Bdng 2. Céac chi tiéu ky thudt cua bgt khoang.

BK
STT Chi tiéu BK ba Véi Téan Dong Quy dinh
Hiép
} . 0,6 mm 100 100 100
1 Tha”hsg’:ga‘;”c;at lot 0.3 mm 100 100 95-100
0,075 mm 99,48 93,99 70-100
2 | Doam; % 0,05 0,155 <1,0
3 | Chisb déo; % 2,4 3,42 <40
4 | Ham luong méat khi nung; % 0,033 0,043 <3,0
5 | B sach Methylen blue; ml 0,5 7,5 0+9ml
6 | Do rong Rigden; % 22,72 28,20 < 45%
Bdng 3. Thanh phan héa hoc cua bt khoang.
STT Thanh phan BK Pa voi BK Tan Péong Hiép
1 SiO,; % 18,70 54,40
2 | AlLOs; % 7,55 16,30
3 Fe,0s; % 6,68 8,10
4 Ca0:; % 59,20 9,05
5 MgO: % 3,57 2,17
6 K,0; % 0,63 5,40
7 Na;O; % 1,07 2,51
8 Thanh phan khac; % 2,60 2,07
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Bdng 4. Céc chi tiéu ky thudt cua nhya 60/70.
STT Chi tiéu Két qua Quy dinh
1 | Bokimlin ¢25°C; 0,1 mm 62 60+70
2 | Chisd do kim lan; 0,1 mm -0,9 -1,5+1
3 | Nhiét &6 héa mém; °C 475 46+55
4 | D6 nhat @éng huc hoc ¢ 60°C; Pa.s 198 > 180
5 | Do kéo dai; cm > 110 > 100
6 | Ham luong Paraphin; % 1,17 <22
7 | Nhiét do bat lira; °C 335 > 232
8 | Luong hoa tan trong Trichloroethylene; % 99,4 >99
9 | Khéi lugng riéng; g/cm?3 1,031 1+1,05
Céc thi nghiém trén mau nhya sau khi thi nghiém TFOT
10 - Tén that khéi luong; % ‘ 0,7 <0.8
- Ty 1& do kim 1an con lai so v&i ban dau ¢ 25°C; % 71,5 >54
- bo kéo dai 6 25°C; cm 80,0 >50
11 | 6 dinh bam véi da; cap Cap3 >Cap 3

2.2. X4c dinh ham lwong nhya t6i vu
cho hdn hop bé tong nhya

Dua trén két qua thi nghiém céc chi tiéu
ky thuat vé& do rong du (Va), do rdng cot licu
(VMA), d6 6n dinh (S), d6 déo (F), nhém tac
gia xac dinh duoc ham lugng nhua thiét ké 1a
5,2 %.

2.3. Két qua xac dinh cac chi tiéu ky
thuat cia BTNC 12.5, BTNC 12.5 - TC,
BTNC 12,5 - TPH

Sau khi lya chon dugc ham lugng nhua
t6i uu, nhom tic gia tién hanh tao mau
Marshall cho cac mau BTN sir dung bot
khoang da voi BTNC 12.5 - bV, BTN st
dung BKTH ldy tr mé Tan Pong Hiép
(BTNC 12.5 - TbH).

Pé xac dinh céc chi tiéu ki thuat caa hon
hop BTN, nhom tac gia thuc hién thi nghiém
trén 03 t6 mau (mdi t6 mau gébm 04 maiu)
g vai ting loai BTN. Tong cong s& ¢6 12
mau cho BTNC 12.5 — PV va 12 mau cho
BTNC 12.5 - TbH.

N e’ R ANGAT

Hinh 6. Hinh dnh tgo mdu bé téng nhesa.

Mau Marshall duoc luu trir trong khudn
vé6i thoi gian it nhat 1a 24 gio. Sau do, ta tién
hanh kich miu ra dé kiém tra cac chi tiéu ky
thuat gébm: Ti trong khdi cua BTN, d6 rdng
du, d6 rdng cét liéu, do rong lap day nhua,
d6 6n dinh Marshall, d6 déo, cuong do chiu
kéo khi ép ché, d6 sau vét han banh xe.

Hinh 7. Cac thi nghi¢m kiém tra
chi tiéu ky thugt mau BTN.

Két qua kiém tra c4c chi tiéu ki thuat Ia
két qua trung binh cua 03 t6 mau &ng Véi
ting hon hop BTN sir dung bot khoang da
voi va BKTH. Nhém tac gia da tong hop cac
két qua & bang 5. Qua d6 cho thdy cac mau
BTN s dung bot khoang va BKTH géc
granite déu thoa man yéu cau quy dinh trong
tiéu chuin TCVN 8819-2011 [5].
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Bdng 5. C4c chi tiéu ki thudt ciia hén hop BTN khi siz dung cac logi bt khoang khac nhau.

Chi tiéu thi nghiém BTNC 12.5-bV |BTNC 12.5-TPH Theo [5]
Ti trong khéi cia bé tong nhwa; g/cm? 2,529 2,511
Ham luong nhya t6i uu; % 5,2 5,2
Do rong du; % 5,09 5,73 3+6
Do rong cot lidu; % 15,80 16,89 > 14
Do rong lap day nhua; % 67,75 66,07
D6 6n dinh Marshall; kN 14,03 13,54 >38
Do déo; mm 3.55 3,62 2+4
Cuong d6 kéo khi ép ché; Mpa 1,317 1,097
Do sau vét han banh xe; mm 4,0 7,7 <125

2.4. Phan tich két qua thi nghiém va
danh gia tinh kha thi cia byt khoiang thu
hoi

2.4.1. Phan tich két qua thi nghiém

Két qua do rong du thé hién ¢ bang 5
déu théa man yéu cau theo tiéu chuan TCVN
8819-2011 (trong khoang 3% dén 6%). Do
rong du cua cac mau BTN kha dong déu,
khéng c6 sy chénh léch nhiéu. Po rong du
cua BTNC 12,5 str dung bot khoang da voi la
5,09%, cua BTNC 12,5 - TPH 1a 5,73%. Bo
réng du duoc hiéu la tong thé tich caa tat ca
cac bot khi nam giira cac hat cét liéu duoc
bao boc bai nhwa trong hdn hop BTN da dam
nén. Diéu nay s& ly giai vi sao BTN sir dung
bot khoang da voi c6 do rong du thdp hon.
Dua theo céc chi tiéu cua bot khoang da dugc
dé cap ¢ bang 2, bot khoang da voi c6 thanh
phan min hon, c6t ligu min nay s& dé dang
duoc bao boc. Mat khéc, bot khoang da voi
cling co ty trong khéi cao, tao ra lién két chat
ché, bén viing, vi thé cac bot khi trong hdn
hop s& khdng nhiéu, 1am d¢ réng du thap hon
so véi BTN sur dung cac loai bot khoang thu
hoi khac.

Do am va ham luong mat khi nung cua
bot khoang da voi ciing it hon, vat li¢u sé it
nudc, tinh hadt nhua cao, dugc bao boc boi
nhua, tao cho hon hop BTN co it bot khi, it
rdng. Cot liéu binh thudng duoc phan thanh
hai nhém “wa nudc” va “ky dau”. O BKTH
moé Tan Pong Hiép, dya vao két qua phan
tich thanh phan céc nguyén t6 ¢ bang 3, ham
luong oxit silic kha cao, chiém phan uu thé
trong hop chat bot khoang. Cac cét liéu co

ham lugng oxit silic cao nhu thach anh,
granite tuc 1a nhitng cot liéu axit thuong kho
pht bitum hon nhiing cét liéu bazo nhu d4
bazan hay diabase. Co ché hoa hoc nay anh
huong dén do réng du cua hon hop BTN.
bay 1a Iy do BTN st dung bot khoang Tén
bong Hiép (c6 ham lugng SiO2 cao voi
54,4%) s& kho phu bitum, d6 rong du cao
hon so v&i BTN sur dung bot khoang da voi.

Do rdng cbt liéu 1a tong hop caa do rong
du va thé tich nhya c6 hiéu. Véi do rong du,
viéc phan tich va danh gia két qua da trinh
bay ¢ trén. Luong nhua c6 hiéu sé tao ra bao
boc cac hat cét liéu, 1a hiéu s6 cua phan
bitum trong BTN va luong nhua bi hdp phu
vao cot lieu. Nghia 1a néu luong nhya bi hap
phu vao cbt liéu nhiéu thi thé tich cé hiéu s&
it, phan nao dan dén do rdng cdt liéu s& thap.
Pé hap phu loai bot khoang d4 voi (c6 thanh
phan hat min nhiéu, ty trong khdi lén hon,
ning hon, dé bam dinh hon so v&i loai
BKTH ¢ mo Tan Pong Hiép) sé can nhiéu
nhya, hay ndi cach khac 1a thé tich cé hiéu it
hon. Vi BTN dung bt khoang da voi vira ¢
d6 rdng du thap, thém thé tich c6 hiéu thap
nén tong hop lai s& tao ra do rdng cét liéu 1a
bé hon véi 15,8%. D6i véi BKTH mo Tan
Pong Hiép, két qua thu duoc 1a kha tuwong
ddng (16,89%). Két qua déu thoa tidu chuan
TCVN 8819-2011, chénh léch gié tri cling
khong qua lon (15,8% va 16,89%). Do rong
lap day nhya ciing khong khac biét nhiéu. Do
rong lap day nhya cua BTN ding bot khoang
da voi la 67,75% va BTN st dung bot
khoang Tan Bong Hiép la 66,07%.
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Do on dinh Marshall caa BTN sir dung
bot khoang da voi la 14,03 kN va BTN st
dung bot khoang Tan Pong Hiép la 13,54
kN. Céc con sé nay chénh léch nhau rat nho.
Theo [8], nhém téac gia da két luan rang nhiéu
d4 dam hay noi cach khac 1a nhiéu cét liéu
thd s& lam ting do6 on dinh cho hdn hop
BTN, chdng lai cac loai bién dang déo dugc
t6t hon, nghia 13 cdu tric thd caa bot khoang
s& lam tang do on dinh. Bot khoang da voi co
khdi luong riéng cao, chi sé déo thap, do
clring cao nén c6 cau trac tho hon bot khoang
Tan Dong Hiép. Diéu nay ly giai cho két qua
d6 6n dinh cua BTN sir dung bot khoang da
voi 1a cao hon so v6i BTN dung BKTH mo
Tan Bong Hiép.

Do déo va cuong do chiu kéo khi ép ché
Xap xi nhau véi cac loai BTN st dung bot
khoang d4 voi va BKTH. DU van c6 su khac
nhau, nhung d6 déo chi cd khoang chénh
léch twong ddi 1,97% (gitra 3,55mm cua
BTN dung bot khoang da voéi va 3,62mm cua
BTN sir dung BKTH mo Tan Bong Hiép) la
khoéng nhiéu, van déu thoa theo quy dinh
trong tiéu chuan TCVN 8819:2011 [5] (trong
khoang tir 2 mm dén 4 mm). Cuong do chiu
kéo khi ép ché cua BTN str dung bot khoang
d4 voi 1a 1,317 Mpa, ciia BTN sir dung bot
khoang Tan Dong Hiép la 1,097 Mpa.

Do sau vét han banh xe cua BTN sir
dung bot khoang d4 voi 1a 4 mm thip hon so
véi BTN sur dung bot khoang Tan Bong Hiép
vé6i 7,7 mm. Két qua nay cling thoa quy dinh
theo [7].

2.4.2. Danh gia tinh kha thi cia bt
khoang thu hoi

Str dung BKTH mo Tan Dong Hiép
trong bé tong nhwa néng tan dung dugc phé
thai ngudn tai nguyén thién nhién khoang
san, tranh gy lang phi néu bo di, giup giam
ganh ning cho méi truong, hon hét 1a tao ra
gia tri kinh té cao boi gia thanh thap hon so
v6i bot khoang da voi dang dugc sur dung
hién nay.

Tong hop céc két qua tir nghién cau, ta
thdy BKTH géc granite nhin chung van c6
day du tinh chat nhu mét loai bot khoang
thong thuong 13 1am chit don, lap day 16 rdng
du, tao lién két mastic, lién két hoa hoc gidp

tang cudong kha ning vé do két dinh, do hat
am, lyc hat tinh dién cho han hop.

Ngoai ra, khi tim hiéu céc chi tiéu co 1y
cuia cac bot khoang trong nghién ciru nhu ciu
trdc, thanh phan hat, do sach, chi sé déo,
luong mat khi nung déu cho két qua khong
chénh léch nhiéu va déu thoa méan theo
nhitng quy dinh cua tiéu chuan. Vi thé, voéi
su twong dong vé nhiéu khia canh da xét dén,
BKTH gbc granite c6 thé thay thé bot khoang
da voi dé phéi tron vai cac cdt liéu trong hdn
hop BTN nong.

Kiém chiang qua thuc nghiém, cac két
qua cho thay déu dam bao tinh ning vé
nhitng chi tiéu can c6 cua hdn hop BTN
(thoéa man céc dic trung thé tich va dam bao
chi tiéu co hoc). Vay nén, viéc st dung bot
khoang thu hoi goc granite dé thay thé cho
bot khoang d4 voi truyén théng 1a hoan toan
kha thi va c6 co so khoa hoc.

3. Két ludn

Trong diéu kién vé vat lieu va thi
nghiém nhu nghién ctu nay, nhom tac gia rut
ra mot s6 két luan nhu sau:

Vé tinh chat héa hoc, thanh phan cac
hop chét cé trong bot khoang thu hdi mo Tan
Pong Hiép déu s& anh huong dén tinh chit
ciia hon hop BTN nhu da phan tich & muc
2.4.1. Céac két qua dic trung thé tich va dic
trung co hoc cia hdn hgp BTN ciing déu
thoa man yéu cau quy dinh trong tiéu chuan
TCVN 8819-2011 [5].

Tu nhiing danh gia da néu ra trong
nghién ctu, c6 thé két luan rang bot khoang
thu hdi mo Tan Pong Hiép c6 tinh chét co 1y
kha twong ddng, dat chat lwong gidng nhu
bot khoang da voi truyén théng vin dang
duogc sir dung, va sé hoan toan kha thi trong
viéc s dung bot khoang thu hoi mé Tan
bong Hiép lam bot khoang trong bé téng
nhua nongU
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