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Tom tat:

Cung vdi su phat trién cua khoa hoc cdng nghé gan day, mé hinh thong tin cong trinh (BIM) dwoc xem nhu
phuong tién hiéu qua dé hd tro cac doanh nghiép, té chirc lién quan dén xay dung hién thuc héa chién luogc
chuyén ddi s6. Mot trong cAc van dé can can nhac khi s6 hoa cac thdng tin 1a mic do thong tin nhu thé nao dé
dam bao muc tiéu sir dung ma khong qué nhiéu, gy lang phi vé mat quan 1y ciing nhu ché tao, luwu trir. Bai
bao dé cap dén truong hop Vé qua trinh xac dinh mirc d6 thong tin hop Iy ciia md hinh BIM dya trén myc tiéu
cta tb chire cling nhu tinh hinh trién khai du &n.

Tir kho4: Nhu cau muc do thong tin, muc ti€u st dung BIM, duong st do thi.

Abstract:

Building information modeling (BIM) is the foundation of digital transformation in the construction industry
and organization. One of the most challenges during modeling and digitalization is to ensure that the level of
information of elements meets the need of BIM uses as well as to prevent delivery of too much information.
This paper presents a case study of a process for defining a level of information need of BIM based on
requirements of an organization and projects.

Keywords: Level of information need; BIM uses; urban railway.

1. Gi6i thiéu cong trinh xay dung tir nghién cau tién kha thi
cho dén khi van hanh va pha d& hay cai tao cong
trinh. Trong qua trinh trién khai dy 4n, BIM duoc
xem nhu mot giai phap dé giam thiéu sai sét trong
thiét ké, do boc khéi luong [1], hd tro cac cong
tac xuat phiéu vat tu hang ngay trén cong truong
[2], tang hiéu qua cho cbng t&c nghiém thu [3],
hd trg viéc tu dong hoé tién do thi cong [4][5]....
Déi vai qué trinh van hanh, mic du két qua tng
dung BIM trong giai doan nay cO thanh céng
khiém tén hon so véi giai doan trién khai du an
[6], hiéu qua tng dung BIM ciing da duogc ghi

Cung véi su phét trién vuot bac vé khoa hoc cong
nghé va chuyén ddi s6 dang dién ra gan ddy, mo
hinh thong tin cong trinh (BIM) dugc xem nhu
mot giai phap dé gitp cac doanh nghiép xay dung
va cac chu s hitu cong trinh khic phuc dugc
nhitng han ché lién quan dén su yéu kém trong
quan ly théng tin. Viéc mat mat va hao tén thoi
gian tai tao lai thong tin qua cac giai doan cua du
an, cling nhu kha nang stir dung thong tin hié¢u qua
cho céac qua trinh quan ly trong sudt vong doi
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nhan trong mot sé thir nghiém di véi qua trinh
kiém dinh, danh gia va quan ly céc cong trinh
giao thoéng va dan dung [7][8].

Déi véi cac to chuc quan ly cac du &n 16n va
phtrc tap nhu Ban Quan ly duong st do thi Thanh
phé HO Chi Minh (MAUR - Management
Authority for Urban Railways), tng dung BIM la
mét nhu cau thiét thuc nham nang cao hiéu qua
cong tac quan ly du an trong qué trinh trién khai
cling nhu van hanh khai thac du an. BIM duoc
x4c dinh nhu mét trong cac cong cu dé MAUR
c6 thé hoan thanh duoc muc tiéu chuyén doi s6
vao nam 2025. Tuy nhién, mét trong nhirng kho
khan ddi vai cac chu dau tu thoi ky dau ang dung
BIM d6 1a chua thuc sy hiéu rd kha ning ung
dung cua BIM, cach dé xac dinh muc tiéu ung
dung BIM pht hop véi td chire trong giai doan
cu thé, va dé dat duoc muc tiéu wng dung dé ra,
md hinh BIM can phai dap tng muc do thdng tin
nhu thé ndo theo timg giai doan da xac dinh.

Bai béo trinh bay qua trinh xac dinh muc tiéu
ctia cha dau tu (MAUR) vé tng dung BIM va nhu
cau théng tin cia md hinh ddi véi du &n, truong
hop 12 Tuyén tau dién ngam sé 2: Bén Thanh —
Tham Luong (Tuyén sé 2). Qua trinh nay duoc

thuc hién theo huong din 1SO 19650-2:2018 [9].
Qua trinh xuét phat tir muyc tiéu tng dung BIM
dudi géc nhin to chirc va céc (ng dung tiém ning
cua BIM dén viéc phan tich nhu cau ung dung
theo tinh hinh thuc té, va cudi cung 13 dua ra nhu
cau théng tin can thiét cho du an theo thai gian.

2. Quan hé gitra muc tiéu @wng dung BIM va
nhu ciu mike dd thong tin

Theo tiéu chuan BIM quéc gia cia Hoa Ky (US)
[10], myc tiéu ung dung BIM (BIM uses) dugc
dinh nghia la viéc &p dung BIM cho céac cong viéc
lien quan trong vong doi cua san pham (cong
trinh) nham dat dugc muc tiéu dé ra. Nhu cau
muc d6 théng tin (Level of information need)
duogc dinh nghia trong ISO 19650-2:2018 [9] la
khung quy dinh v& mic d6 va thanh phan cac
thong tin can thiét nham dap tng duoc muc tiéu
st dung va han ché viéc chuyén giao qua nhiéu
thong tin so v&i yéu cau. Chinh vi vay, muc tiéu
ng dung BIM s& quyét dinh nhu cau mac do
thong tin ddi véi md hinh. Méi quan hé va quy
trinh x4c dinh nhu cau muc do théng tin theo muc
tiéu str dung BIM cua tirng du 4n duogc thé hién
tai hinh 1.
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Hinh 1. Méi quan hé giira muc tiéu sir dung BIM va cac md hinh san pham.
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Muc tiéu tng dung BIM trong tung giai doan caa
du &n c6 thé bi chi phdi boi muc tiéu st dung cua
t6 chirc. Khi di xéac dinh duwoc muc tiéu si dung
BIM trong timg giai doan, cac yéu cau va ké
hoach trao ddi thong tin theo thoi gian s& dugc
thiét 1ap, riéng yéu cau trao ddi thong tin theo thoi
gian co tinh dén mirc 46 nhu cau théng tin can
thiét. Trong truong hop du an duong sit do thi,
huéng dan co tén Rail BIM LOD Specifications
da duoc tham chiéu dé xac dinh nhu ciu muc do
thong tin. Hudng dan nay duoc phét trién boi
nhom nghién ctu Truong Pai hoc Giao thoéng
van tai Thanh phd H6 Chi Minh, Ban Quan ly
duong sit d6 thi Thanh phdé H6 Chi Minh
(MAUR) va céc ca nhan, té chic khac. Cac md
ta chi tiét cua huong dan duoc trinh bay tai muc
4 cua bai bao.

DU LIEU VAO

K . e o)
Chién lugc chuyén doi
s6 cia MAUR
J
Danh muc trng dung
cua BIM trong vong
doi du an
- J
. )
Nén tang cong nghé va
kha nang chi phi
. J

3. Muc tiéu sir dung BIM
3.1. Quy trinh xac dinh muc tiéu sir dung BIM

Muc tiéu stir dung BIM cho tung dy an cling nhu
timg giai doan cua du an dwoc chi phéi boi muc
tiéu caa td chirc. Muc tiéu tng dung BIM ddi voi
Tuyén tau dién ngam sé 2, Bén Thanh - Tham
Luong 1a mot phan trong ké hoach tong thé vé
chuyén d6i s6 cua Ban Quan ly duong sit do thi
Thanh phé H6 Chi Minh, ciing 1a mot hang muc
va thir nghiém quan trong trong 16 trinh chuyén
d6i s6 giai doan 2021 dén 2025. Qué trinh xéc
dinh muc tiéu duoc trinh bay chi tiét tai hinh 2.
Trong d6, cac muc tiéu tng dung qua céc giai
doan khéc nhau s& duoc xac dinh dua trén chién
lugc chuyén doi s6 caa MAUR, nhitng danh muc
g dung cua BIM va kha ning dap (ng cua nén
tang cong nghé va chi phi cho du an.

MUC TIEU

Muc ti€u st dung BIM
trong qua trinh van hanh
va khai thac

Muc ti€u st dung BIM
trong qua trinh hinh
thanh va thuc hién du an

Hinh 2. Co s& xac dinh muc tiéu st dung BIM.

3.2. Chién lwoc chuyén ddi s6 cia MAUR giai
doan 2021-2025

Chién luoc chuyén dbi sb giai doan 2021-2025
duoc MAUR dé ra c6 tén 1a Metro 4.0 vai vai trd
la nén tang trung tdm trong hé sinh thai giao
thdng Thanh phé H6 Chi Minh. Nén tang nay
hudng dén cac kha nang nhu Chia sé (Share), M&
(Open) va Két ndi (Connect).

Kha nang Chia sé: Pam bao viéc chia s¢
thong tin ngudi dung véi cac bén lién quan, nhu
chia sé vé 16 trinh ciia hanh khéch véi cong ty cha
quan dé thanh toan phi, chia sé trai nghiém cua
ngudi dung cho co quan quan ly phép lut kiém
tra khi can thiét.

Kha ning Mé: Dé cap dén tinh mé vé mit dix
liéu, dich vu va d6i méi. Kha ning nay cho phép
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chia s¢ hoac thu thap dir liéu tir bén thar ba nhu
S& Giao thong van tai, S¢ Du lich, S¢ Tai nguyén
va méi truong... véi cac don vi bén ngoai nham
khuyén khich nhiing dich vu sang tao mai (dich
vu lit hanh, van chuyén, khéch san...).

Kha ning Két ndi: Cho thy su két ndi moi
ngudi va van vat, dam bao thong tin két néi theo
thoi gian thuc véi hanh khach, nguoi lao dong,
tai san nhu tau, thiét bi duong ray...

Pé dam bao cac muc tiéu chién luge dé ra,
MAUR d3 xéac dinh cac noi dung can chuyén doi
s6 trong van hanh va quan ly, gdm sau muc tiéu:
(1) S6 hoa ho so quan ly va tong hop béo céo,

thong tin; (2) Panh gia bao céo tién do thuc hién
cua nha thau; (3) Ung dung BIM phuc vu cong
tac quan ly giao dién trong quan ly du an; (4) Ung
dung BIM phuc vu céng tac van hanh bao dudng
duong sat; (5) Ung dung cong nghé checklist
trong kiém ké tai san; va (6) Hé théng quan ly
giao viéc théng minh (hinh 3).

Trong nghién ctu va thuc té cho thiy, viéc
g dung BIM trong sudt vong doi ciia mot cong
trinh tir hinh thanh cho dén giai doan van hanh,
cai tao hay pha d& déu dong gop mot phan trong
hién thuc cac ndi dung chuyén déi s6 ma MAUR
de ra.

(1) S6 hoa hé so quan 1y
va tong hop bao cdo,
thong tin

(6) Hé théng quan 1y
giao viéc théng minh

(5) Ap dung cong nghé
checklist trong kiém ké
tai san

NOI DUNG
CHUYEN
POI1 SO

(2) Panh gia bao céo tién
dd thuc hién cta nha thau

3) U‘ng dung BIM phuc
vu cong tac quan ly giao
dién trong quan ly du an

4) U‘ng dung BIM phuc
vu ¢éng tac van hanh bao
dudng dudng sit

Hinh 3. Noi dung chuyén doi s6 cia MAUR giai doan 2021-2025.

3.3. Danh sach cac irng dung BIM trong vong
doi du an

Téng quan vé danh sach cac tng dung BIM tiém
ning co6 thé duoc st dung trong vong doi mot du
an da duoc thiét 1ap nhiam cung cip buc tranh
téng thé vé wng dung BIM. Trong bang danh muc
nay, cac ung dung BIM duoc giai thich chi tiét,
cung cap thdng tin rd rang, cu thé dé cac bén lién
quan hiéu rd quy md va pham vi cua ting truong

hop. Pay 1a co s& d& nhém nghién ctru cling Voi
MAUR thao luan dé dua ra muc tiéu st dung
BIM cho Tuyén tau dién ngam sé 2, Bén Thanh -
Tham Luong. Danh sach duoc thiét 1ap bang
cach khao luoc céc tai liéu di co vé BIM, dac biét
1a c4c tai liéu vé ké hoach trién khai BIM; sau d6
xem xét cac dic trung cia dy an duong sit do thi
va bd sung mot s6 ung dung chua co.

112



Nhu ciu mirc d6 théng tin clia md hinh théng tin cdng trinh (BIM) dwéi géc nhin chi dau tw...

CAc tai liéu nhoém nghién ciru da tham khao dé
dua ra danh sach cac tng dung BIM tiém ning
bao gom Bo hd so mau vé Ké hoach trién khai
BIM cua Dai hoc South California [11], céac
truong hop st dung BIM cua truong Pai hoc
bang Pennsylvania [12], huéng dan tng dung
BIM cua CIC HongKong [13], yéu cau thdng tin
chu dau tu va ké hoach trién khai BIM caa VDI
(Puc) [14] va Tiéu chuan dit liéu caa Moi truong
dix liéu chung thuéc BCA (Singapore) [15]. Qua
téng quan tai liéu nay, 34 trudng hop ang dung
BIM duoc lya chon (c6 thay ddi/ cap nhat vé muc
tidu cuia cac trudng hop wng dung dé phi hop véi
tinh hinh caa Ban va cdng nghé hién nay). Sau
khi lya chon truong hop wng dung, nhém da
nghién ciru va bd sung hai tng dung khac dé phan
anh cac dic trung cua du an, bao gom: (1) Phdi
hop d4u ndi véi cac du an da va dang xdy dung
va (2) hé so luu trit dam bao tinh nhit quan. Diéu
nay dua ra do dac thd caa Ban quan 1y duong sit

do thi quan ly hé théng gém 08 tuyén duong sat,
trong d6 c6 hon 150 nha ga.

Viéc dwa muyc tiéu phdi hop diu ndi voi cac
du 4n d3 va dang xay dung ra khoi muc thiét ké
dé nhan manh va chl trong mirc d6 quan trong
cua tinh chat cdng viéc nay, xem nhu mot trong
nhitng muc tiéu quan trong BIM huéng dén dé
dam bao tinh kha thi cua phuong an thiét ké.
Ngoai ra, voi don vi chuyén quan ly cac du an
I6n va phirc tap nhu trén, viéc dam bao hd so luu
trit nhat quan 1a rit quan trong, quyét dinh dén su
thanh cong caa viéc chuan hod dit liéu nhiam nang
cao nang luc quan ly va tir &6 gop phan cho chién
lugc chuyén d6i s6 MAUR dé ra c6 thé thanh
cong. Tong hop 36 truong hop s dung BIM di
duoc sip xép theo giai doan/ loai hoat dong du
&n véi céc giai thich cu thé duoc trinh bay & bang
1.

Bang 1. Céc kha nang ung dung BIM.

Kha ning

Hoatdgngdwan 1D 0 qung BIM

Muc tiéu

Nang cao hiéu qua va su chinh xac cta ho so hién trang bang
cach str dung cac phan mém va cong nghé dé tao mé hinh 3D
nham trich xuét dit liéu tot hon.

Céc cong cu BIM/GIS s& dugc st dung dé danh gia nhiing
thugc tinh trong mot khu vue dé xac dinh vi tri tdi wu nhat cho

Caéc thong tin tir BIM/GIS cua c&c du an da va dang xay dung
duogc st dung hd tro qua trinh dinh vi, ddu ndi cac du an trong

Tao cac md hinh BIM va ban v& 2D cho cé4c qua trinh thiét ké
so b, trién khai thiét ké chi tiét hoac phuc vu qua trinh trao
d6i thdng tin hay bat ki nhu cau khéc do chii dau tu chi dinh.

Phat trién cac thiét ké c6 tich hop an toan lao dong va quan ly
rui ro vao trong mo hinh BIM.

Phat trién c4c thuat toan dé tao, didu chinh cac thong tin va mo

1 Lap mé hinh
hién trang
_ 5 Khao sat/ phan
Chuin bi tich dia diém N
mot du an.
D4u ndi véi cac
3  duandivadang
xay dung tuong lai.
4 Thiét ké
Thiét ké . Thiét ké tich hop
an toan
5 Tu dong hoa
thiét ké

hinh 3D nham tbi wu hoa, tw dong hoa, kiém tra.
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Hoat dong du an

ID

Kha ning
wng dung BIM

Muc tiéu

Pam bao va kiém
soat chit lwong

bam bao va kiém
soat chat luong
mo hinh

Thiét 1ap mot bo cac chi sé chat lwong va sir dung cac cong cu
kiém tra m6 hinh dé tw déng héa, tién hanh qué trinh kiém tra
chat luong caa cac md hinh BIM dira vao mét sé cac yéu cau
vé ndi dung mé hinh tai cac giai doan khac nhau cua dy an.

Phéi hep

Tryuc quan 3D

Str dung cac md hinh 3D dé ¢ thé giao tiép, trao di thong tin
mot cach truc quan, thao luan va xem xét vé hinh anh, khong
gian hay chtrc nang cta cong trinh

Giam thiéu va loai bo cac 16i hé thdng bang cach 1ap mé hinh

Kiém tra xung dot ki thuat s6 vé mat hinh hoc cia cong trinh dé phét hién cac

Yéu ciu sb vé

xung dot, va cham giira cac cau kién xay dung.

Dua ra, thao luan va theo ddi cac van dé (issues) théng qua cac

10 a L . Loz sy
thong tin phuong tién so dé tir do tim ra cac giai phap.
Céc cudc hop ki Tién hanh cac cudc hop (V& ki thuat, danh gia, didu phdi,..) voi
11 thuat tich hop  céc thanh vién lién quan trong nhdm du an mét cach tuong tac
(IEC meetings) va phdi hop véi sur trg gip boi cong nghé s6 va BIM.
1o  Trucquan va Truc quan hoé cac thiét ké ao dé hd tro qua trinh danh gia cac
o kiém tra thiét k& muc tiéu thiét ké nhu thim my, b cuc, géc nhin, an ninh, ...
Panh gia thiet ke . . .
13 Gui va Gui cac san pham dugc yéu cau boi cac bén lién quan bang cac
phé duyétsé  phuong tién sd
Str dung phan mém mé hinh hoa théng minh dé dat dwoc cac
14  Phan tich ki thuat giai phap thiét ké téi wu cho cac hé thong cong trinh nhur thiét
bi, dién va két cAu.

. Phan tich tiéu hao Tim kiém giai phap tét nhat nham téi thiéu hoé viéc sir dun
Mé phéng 15 . b g 7_p,p L i Hng
S A nang lwugng  nang lugng baéi cac thiet bi.

va phan tich
BIM cung cép thdng tin chi tiét c6 gia tri va cai tién viéc trao
g Panhgid bén  dbi/hop tac giita cac thanh vién ngay tir giai doan diu dy &n
viing (LEED)  nham tim kiém cac giai phap dé dat duoc ching chi LEED va
muc tiéu bén viing.
. .. Udc tinh chinh xac chi phi caa cong trinh va cac ké hoach thay
o, L Ud6c tinh chiphi |, . AT Ty e A
Uéc tinh chiphi 17 X thé trong suot vong doi du an tu cac thong tin trich xuat tor mo
dva vao BIM R
hinh BIM.
Mo thiu 18 Ho so moi thiu  Chuan bj hd so thiu dya vao céc thong tin ma phan 16n 1a duoc
dua vao BIM  trich xuét tir cAc md hinh BIM.
19 Chi tiét hda cac  Phat trién céc chi tiét ché tao va tao ra cac ban v& hay md hinh
ban v& ché tao  chi tiét/thi cong.
Che tao Ung dung BIM, thong tin s6 dé tao diéu kién san xuat cac cau
20 San xuatsé  kién dtc sin va cac mé dun lip ghép trong moi trudng duoc

kiém soat.
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Hoat dong du an

Kha ning
wng dung BIM

Muc tiéu

Lén ké hoach va
quan ly logistic

21

Logistics s6

Str dung ki thuat sé dé lap ké hoach tién do san suat cac cau
kién ché tao sin, theo dai va giam sét qua trinh san xuét, phan
phéi va lap dung céc cau kién ché tao sin nay.

Chuén bi mat
bing cong truong

22

Thiét 1ap s6 mat
bang cong trudng

Tién hanh thiét lap cong truong, bé tri higu qua céc thiét bi
tam, l3p dung va phan phéi vat liéu trén cong truong cho cac
giai doan khac nhau cua dy an bang cach sir dung cac mé hinh
BIM va céc giai phap khao sat sd.

Léap ké hoach tién

Tryc quan tién do

Chu dau tu va cac bén tham gia du &n c6 thé hiéu rd hon vé

A 23 2 an . .. e , ;
d¢ va thi cong (4D) tien do theo ting giai doan va duong Gantt cua dy an.
Giam sét s tién do va tinh trang nghiém thu trén coéng truong
Y Giam sat tién  bang cach sir dung cac buc anh/may quét va cap nhat tién do
. do/nghiém thu s vao cac mé hinh 3D dé dwa ra cac béo cdo tién do vé qua trinh
Giam sat tién do thi cdng cling nhu nghiém thu.
s Quan ly s6 cac  Quan ly, theo ddi s cac khuyét tat va sira chira bang cach sir
khuyéttat ~ dung cac danh sach kiém tra va bang théng tin s6
Mua sdm cac Vat tu, thiét bi dra vao cac thong tin chu yéu duoc
26 Mua sim sb  trich xuét tir cic m6 hinh BIM va ty dong phat sinh cac don
dat hang.
Quan ly hep déng - Khiu nai s6 ngo ra_(A:éc |fhiél‘J nai‘vé tién d6 dua vao cac hd so s cua cac
cong viéc da hoan thanh.
) .. . Danh diu cac sy thay ddi so v&i hgp ddng va wdce tinh chi phi,
28 Cac sy thay déi sb oo dau €ac su thay dot op fong va 1 p
thoi gian lién quan dén cac su thay doi dé dwua ra quyét dinh.
Trién khai va van hanh cac thiét bi thi cdng (vi du nhw can truc)
29 Lip dung theo ki véi su hd trg ciia cong nghé s nhu IoT, cac cam bién, thiét bi
] thuat sb camera nham tu dong hda qué trinh 13p dung cac cau kién trén
Lap dyng/thi cong cong trudng.
Digital QA/QC L s . Ll L e X
30 g . Q .Q Ghi lai c&c quan sat va theo d6i bang cac giai phap so.
and inspections
s Theo dbi su di chuyén cua cong nhan va rao chin cac khéng
Lap ké hoachan . 2 A . R )
t0aN sb. dinh Vi gian nguy hiém cua cong truong dé quan ly viéc tuan thu/
Quanlyantoan 31 ., ", " khong tuan thu viéc an toan lao dong trén coéng trudng ciing
dia ly, gidm sat va , JET £ . S o
. nhu céac sy €0 li€n quan dén an toan, thyc hién viéc quan sat ki
nghiém thu o A iz 2 « , .
thuat so va bao céo thong bang thong tin.
R Tao hd so chinh xac vé thdng tin hinh hoc ciing nhu phi hinh
Lap md hinh R R A 5 A Lia A Toi 1o
32 <A hoc cho cdng trinh xay dung nham tao diéu kién thuéan loi va
hoan cbng . . s s N
. tu dong hod cho qua trinh van hanh va bao tri.
Ho so hoan cong ) )
N . bam bao tinh nhat quan trong cach cau trac va dat tén cho cac
Ho so luu tri N X Y aa o, ,
33 mo hinh, ho so, ban vé doi vai tat ca cac dy an ma to chirc quan

nhét quén

ly bang cach sir dung céc hé thong tiéu chuan va quy dinh.
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Kha ning

Hoatdgngdwan 1D 0 qung BIM

Muc tiéu

Lap tién do

34 bao tri

Van hanh

: R 35  Quan ly tai san
va bao tri

Quan ly va theo

36 doéi khong gian

Tang hiéu qua trong viéc xay dung doi ngil bao tri bang cach
lien két cac dit lieu mo hinh thong tin vai hé thdng quan ly bao
tri trén may tinh cua chi dau tu.

Truy cép tu dong cac thdng tin vé tai san caa cdng trinh bang
cach lién két md hinh thdng tin hd so voi hé thong quan Iy bao
tri trén may tinh cua cha dau tu. Diéu nay s& bao gom quyén
truy cap duoc lién két vao quy trinh van hanh hé théng, sé tay
hudng din bao tri, hd so ki thuat cua cac thiét bi va tai liéu vé
ché tao.

Str dung mo hinh thong tin dé theo ddi, phan tich va bao cao
vé viéc st dung khong gian dwoc dé& xuét va thyc té, va céc

ngudn tai nguyén lién quan.

3.4. Muc tiéu sir dung BIM cho giai doan trién
khai du an

Hién nay trong 8 tuyén cua hé thong duong st
d6 thi TP. H5 Chi Minh, tuyén metro sé 1, Bén
Thanh — Sudi Tién da sap hoan thanh va c6 ké
hoach khai thac vao nim 2024. Tuyén tau dién
ngam s6 2, Bén Thanh - Tham Luong la dy an
dang & giai doan lva chon tu van chung, giai
phéng mit bing va di doi ha tang k¥ thuat phuc
vu cho du &n. MAUR da xac dinh sé ap dung
BIM cho Tuyén tau dién ngam s6 2, Bén Thanh -
Tham Lwong va ddy 1a tuyén duong sat dau tién
ma MAUR ap dung BIM. Viéc xac dinh cac
truong hop sir dung BIM duoc dya vao bang 1.
Sau khi can nhic vé trang thai thuc té vé co so ha
tang vé ki thudt cling nhu luat phap, hay cac cong
tac lién quan nhiéu dén cbng tac nha thau ma

khdng anh huong qué nhiéu dén viéc quan ly cua
MAUR, 25/33 truong hop st dung BIM trong
giai doan trién khai du &n duoc loai bo khoi danh
sach tiém ning (bang 2).

Trong s6 cac trudng hop (ng dung BIM con
lai trong danh sach ngan, cac truong hop wng
dung s& duoc sap xép theo thi ti vu tién va danh
s6 1 va 2. Thtr ty wu tién 1 1a trudng hop chic
chan s& &p dung, va th tu wu tién 2 1a trudong hop
c6 thé dugc 4p dung néu co so ha tang dam bao
va chi phi hop 1y. i véi cac truong hop danh
sb uu tién 2, muc dich st dung BIM trong cac
truong hop ndy sé duge danh gia lai tai thoi diém
trugc khi moi thau, phai xem xét va kiém tra lai
kha ning cua co s ha ting ki thuat nhu dic tinh
cua Moi treong dir liéu chung dugc lua chon cho
dur &n, cac phan mém, va chi phi sir dung BIM.

Bang 2. Céac trudng hop ap dung BIM duoc luoc bo khoi danh sach ngén.

ID hrgc bé khéi danh sach ngin

Ly do

2;12
5;7;10; 14; 15; 16; 17; 18; 28;

6; 19; 20; 21; 22; 28; 29; 30; 31

13; 18; 27
26; 27

Cong viéc da duoc trién khai.
Chua wru tién thyc hién trong lan dau tng dung BIM.

Khoéng thugc pham vi cong viéc cia MAUR ciing nhu khong anh
huang nhidu dén pham vi quan ly caa MAUR.

Hé thong ha tang ki thuat caa chinh quyén va phap luat chua hd tro.

Ha ting cdng nghé chua dap tng.
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Béng 3. Danh séch ngan céc kha ning wng dung BIM cho giai doan trién khai du an.

Hoat déng ID Kha nang ) bo
At g ) Muc tiéu o
dw an wng dung BIM : uwu tién
Nang cao hiéu qua va su chinh xac cua hd so
) Lap mé hinh  hién trang bang cach st dung cac phan mém va )
hién trang cdng nghé dé tao mod hinh 3D nham trich xuat
Chun bi dix liéu tdt hon.
Dau ndi voi cac dy  Céc thong tin tir BIM/GIS cia nhiing du an da
3 andivadang  vadang xay dung dugc sir dung ho trg qua trinh 1
xay dung dinh vi va diu ndi céc dy an trong twong lai.
Tao cdc mo hinh BIM va ban vé 2D cho céc qué
I _ trinh thiét ké so bo, trién khai thiét ké chi tiét
Thiét ké 4 Thiét ké 1 THIE K SO B, TET FEL et fe MRS g
hodc phuc vu qua trinh trao d6i théng tin hay bat
ki nhu cau ndo khac do chu dau tu chi dinh.
Str dung cac md hinh 3D dé c6 thé giao tiép va
trao ddi théng tin mot cach truc quan, thao luan
8 Tryuc quan 3D r\ao © ) g; N Qg AI'I q_ 2 ? 1
va xem xét ve hinh anh, khong gian hay chuc
nang cua cong trinh
Giam thiéu va loai bo cac 15i h¢ thong bang cach
‘. .~ l4p mé hinh ki thuat s6 vé mat hinh hoc ciia con
Phdi hep 9 Kiém traxungdot - MO MR tudtsovemat inhotcuacong
: trinh dé phat hién cac xung dot, va cham gitra
cac cau kién xay dung.
. Tién hanh cac cudc hop (vé ki thuat, danh gia,
Céc cudc hop ki thudt oo ' 1 ) véi che tr?snﬁ Jién lién uan trong
11 tich hop PRot, . g 9

nhom du 4n mot cach twong tac, phdi hop véi su

(IEC meetings) trg gidp bai céng nghé sé va BIM.

Chu déu tu va cac bén tham gia du an cd thé hiéu
1d hon vé tién d6 theo timg giai doan va duong 1
Gantt cua dy an.

Léap ké hoach tién

- Truc quan tién do
dg va thi cong 23 ved enco

(4D)

Giam sét sé tién do va tinh trang nghiém thu trén

Y cong trudng bang cach st dung cac buc anh/
Giam sat tién & g g ung

24 do/nahiem thu sé may quét va cap nhat tién d6 vao cac md hinh 1
. oinghie 3D dé dua ra cac bao cdo tién do vé qué trinh thi
Giam sat tién do cong ciing nhu nghiém thu.
VY Quan ly, theo ddi sé cac khuyét tat va sira chira
Quan ly so cac 3 f \ . . L2 X
25 L on bang cach st dung cac danh sach kieém tra va 2
khuyet tat ] . 2
bang thong tin so
Tao hd so chinh x4c vé thong tin hinh hoc ciing
Ho so 39 Lap md hinh nhu phi hinh hoc cho ¢éng trinh xay dung nham 1
hoan cong hoan céng tao diéu hién thuan loi va tu dong hoa cho qué

trinh van hanh va bao tri.
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Hoat ddng ID Kha ning Muc tieu bo
du an wng dung BIM v

DPam bao tinh nhat quan trong cach ciu tric va

Ho so luu trit  dat tén cho cac mé hinh, hd so, ban vé ddi voi

nhat quén tat ca cac dy an ma t6 chuc quan ly bang cach
sir dung cac hé thdng tiéu chuan va quy dinh.

33

3.5. Muc tiéu sir dung BIM cho giai doan van hanh va khai thac

Dbi véi giai doan van hanh va khai thac, mirc d6 wu tién cua viéc sir dung BIM duoc thé hién ¢ bang
4,

Bang 4. Mirc d6 wu tién vé sir dung BIM trong giai doan van hanh va bao tri.

Hoat dong ID Kha nang bo

. Muc tiéu on
du an wng dung BIM v wu tién

Tang hiéu qua trong viéc xay dung doi ngii bao tri
By ~_ bing cach lién két céc dir ligu m6 hinh thong tin véi
34 Lapticn do baotri  ha théng quan Iy bao tri trén may tinh cia chi dau 1
tur.

Truy cap tu dong céc thong tin vé& tai san cua cong

trinh bang cach lién két mé hinh théng tin hd so voi

hé thong quan ly bao tri trén may tinh caa chu dau
Van hanh 35 Quan Iy taisan  tw. Diéu ndy s& bao gém quyén truy cap duoc lien 1
VA bao tri két vao quy trinh van hanh h¢ théng, s6 tay husng

dan bao tri, hd so ki thuat cua cac thiét bi va cac tai

lidu vé ché tao.

Str dung md hinh théng tin dé theo déi, phan tich

uanlyvatheoddi . °, . | . . A
Q y va bao cdo vé viéc su dung khong gian dugce dé 2

36

khong gian XUat. thyc té va cac ngudn tai nguyén lién quan.
4. Nhu ciu mirc do thong tin mirc 46 LOD dugc quy dinh bai bo ba thang do,
4.1. Rail BIM LOD Specifications LOG (Level of Geometry - mirc do thong tin hinh

. hoc), LOI (Level of Information - mac do théng
Nhu cau mic d6 thong tin cua dy an dugc tham  tjn phi hinh hoc) va LOR (Level of Reliability -
chiéu dén b6 hudng dé~n Rail BIM LOD do tin cay). Ba thang do nay dwoc mé ta chi tiét
Specifications. B hudng dan dugc phattrien d€  t5j hang 5, bang 6 va bang 7. Bang 8 trinh bay
dap tng mire d phat trién thdng tin cho cac du  mat vi dy vé LOD cho céu kién duong ray.
an duong sat do thi [16]. Trong bd hudng dan,
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Bang 5. Thang do d¢ tin cay LOR.

LOR Pinh nghia
100 Khéng xac dinh.
200  Gia thiét. T4t ca cac thdng tin voi LOR 200 duoc xem 13 gan dung.
300  Xéac dinh. T4t ca cac thong tin LOR 300 dwoc xem nhu 1a chinh xac so véi thiét ké.
400 Hoan cong. Tat ca thdng tin véi LOR 400 dugc xem nhur 1a chinh xac vai thong tin hoan cong.
Bang 6. Thang do mirc do thong tin hinh hoc (LOG).
LOG Pinh nghia
100  Théng tin hinh hoc duoc biéu diZn trong mé hinh véi hinh dang phéc thao 3D.
Céc phan tir dugc biéu dién hinh hoc trong md hinh theo dung 16p déi tuong (twdng, cot, dam..)
200  cu thé. C6 cac thdng tin hinh hoc nhu kich thudc bao ngoai, vi tri, hinh dang va huéng. C6 thé dé
dang nhan dién phan tir bing dic trung hinh hoc, khdng can md ta thém.
Céc phan tir duoc biéu dién hinh hoc trong mé hinh véi loai dbi tuong (tudng, cot, dam..) cu thé.
300 C6 céc thong tin hinh hoc nhu kich thudc bao ngoai, vi tri, hinh dang va huéng. Cac chi tiét cu thé

c6 thé dugc thém vao dé phi hop véi qua trinh bao tri. C6 thé dé dang nhan dién phan tir bang dic
trung hinh hoc, khéng cin mo ta thém.

Céc phan tu duoc biéu diZn hinh hoc trong mé hinh vai loai déi tugng (twdng, cot, dam..) cu thé.

400  Co céc thdng tin hinh hoc nhu kich thudc bao ngoai, vi tri, hinh dang va huéng. Cac chi tiét cu thé
c6 thé dugc thém vao dé phl hop véi qua trinh bao tri, lap dung, ché tao.
Bang 7. Thang do murc d6 théng tin phi hinh hoc (LOI).
LOI Pinh nghia
100 Céc thong tin chung: C6 thé bao gom 16p cau kién (twong, cot hay dam..), tén va vi tri.
200 Thudc tinh thiét ké: Ngoai cac thong tin tai LOI 100, con bao gém loai ciu kién, vat tu, cip bé
téng,...
Théng tin phan loai: Ngoai cac thong tin tai LOI 200, phan loai nhu mi va sb phan loai
300 e - A s
(Classification) can kém theo.
Théng tin bao hanh bao tri: Bén canh cac thdng tin mé ta & LOI 300, cac thong tin lién quan dén
400  nha san xuét, catalogue cau kién (néu c6) va cac thugc tinh can thiét khac cho qua trinh bao hanh

bao tri nhu: Khu vuc ciu kién, s6 phong, ...
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Bang 8. Vi du vé& LOD cho céu kién duong ray.

Puong Ray

Omniclass: 23-39 15 11

Level LOG Hinh minh hea LOI

e Hinh dang hoac ky

e Théng tin chung vé

1 . . .
00 hiéu. tén, loai.
LOG 100 va: LOI 100 va:
200 e Vijtri, cao do ray; e Loai vt liéu;
e Kich thuéc bao e Mac, cuong do vat
ngoai. liu.
LOG 200 va: LOI 200 va:
* Kich thudc thanh ray, « Tiéu chuén thiét ké;
300  kich thudc ta vet; Y .
, o bA . e M4 phén loai;
e Kich thudc tam dém A Ln R .
e S0 hiéu phén loai.
€ao su.
LOI 300 va:
e Thong tin cdu kién
cia nha san xuit va
LOG 300 va: théng s6 cua céc doi
- T tuong;
e Vitricuacac lién keét; n L
hé hisn cAc chi tid e Thong so cua ray
;Tlf '¢”falcc | tict (loai  thép, cuong
400 u Iéng (so6 lugng, Vi d6,...):

tri,...);
e Cac duong han;

e Thong sé bu long,

i e . duong han,...;
e Cac chi tiet phu khi e M duan:
thi cong. e Makhu vuc:
e M4 tang;
e M43 phong;

e Ma chirc nang.
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4.2. Nhu cau mirc do théng tin trao déi theo
thoi gian

Dua vao bang md ta vé mirc d6 phét trién cia phan tir
md hinh trong bd huéng dan Rail BIM LOD
Specifications, bang vé nhu cau mic d6 thong tin cia
cac cau kién duoc xac dinh dé dam bao lugng thdng
tin tdi thiéu nhung van du thong tin dé st dung BIM
da lya chon & muc 3. Bang nhu cau mic do thdng tin
thuong dugc tim thay trong ké hoach trién khai BIM

(BEP). Khi str dung bo huéng dan Rail BIM LOD
Specifications, khong bit buoc phai s dung dong
MUcC Vai tat ca cac thang do. Do d6 trong bang vé nhu
cau mirc d6 thong tin, néu thiy théng tin LOD 200 c6
nghia 14 ca ba thang do LOG, LOI va LOR déu yéu
cau 200. Nhung néu théng tin 1a 200/300/400 c6
nghia 14 (LOG, LOI, LOR) = (200, 300, 400). Bang 9
md ta vé nhu cau mic do thong tin caa mot sd cau
kién thudc hang muc két cau nham thoa méan cac muc
tiéu str dung BIM nhu xac dinh ¢ muc 3.

Bang 9. Nhu cau théng tin theo thoi gian dbi véi hang muc két cau nha ga.

Thiétké sobd  Thiét ké chi tiét Thi cong Van hanh
TT Tén ciu kién
LOD LOD LOD LOD

1 Coc khoan nhdi 300 300 300 300/300/400
2 Coc dyung lyc 300 300 300 300/300/400
3  Bémoéng 300 300 300 300/300/400
4 Bécap nudc 300 300 300 300/400/400
5  Bé& cap nudc ciu hoa 200 300 300 300/400/400
6  Phong bom 300 300 300 300/300/400
7  Bétyhoai 300 300 300 300/400/400
8 Méng thang cubn 300 300 300 300/300/400
9  Hé thang cubn 300 300 300 300/300/400
10 U d3 thang cudn 300 300 300 300/300/400
11 Hé thang may 300 300 300 300/300/400
12 CotBTCT 300 300 300 300/400/400
13 Xami 300 300 300 300/400/400
14  Dim Méng 300 300 300 300/300/400
15 DimBTCT 300 300 300 300/400/400
16  DAm T doi 300 300 300 300/400/400
17 Thang b 300 300 300 300/400/400
18 SanBTCT 300 300 300 300/400/400
19  Vach BTCT 300 300 300 300/400/400
20  Tuong chin dat 300 300 300 300/400/400
21 Timdan BTCT 300 300 300 300/400/400
22 Bacthém 300 300 300 300/400/400
23 Ramdéc 300 300 300 300/400/400
24 Puong ray 300 300 300 300/400/400
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Thiétkésobd  Thiét ké chi tiét Thi cong Van hanh
TT Tén ciu kién
LOD LOD LOD LOD
25  Trudd mai 300 300 300 300/400/400
26  Mai keo thép 300 300 300 300/400/400

5. Két luan

Cung véi sy phat trién caa khoa hoc cong nghé,
chuyén dbi sé dang 1a xu huéng tat yéu. BIM
dang duoc sir dung nhu 1a phuong tién hd tro higu
qua qua trinh chuyén d6i sé trong cac doanh
nghiép xay dung. Tuy nhién, viéc tao dit liéu sb
cang nhiéu nhung khéng kiém soat c6 kha ning
tao ra mot tap hop théng tin réac khéng 16, trong
d6 khong c6 dit liéu can dé st dung.

Vi viy, d6i voi cac chu dau tu quan ly cac du
an va lam viéc vai luong dir liéu Ion, viéc xac
dinh rd muc tiéu stir dung BIM vao cac cong viéc
rat quan trong nham hd trg viéc tao va trao doi
thdng tin mot cach téi wu. Bai bao trinh bay
truong hop xac dinh muc tiéu sir dung BIM va
nhu cAu muc do thong tin can trao doi cia mot
tuyén duong sat do thi. Tuy nhién theo danh gia
ctiia nhom tac gia, viéc ung dung quy trinh dé xuat
va danh sach cac muc tiéu tiém ning vé str dung
BIM c6 thé duoc tham khao dé ap dung cho bat
Ki cac loai du an.
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