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Tom tit:

Hién nay tai Viét Nam, cong tac quan ly phuong tién giao thong noi chung va quan ly 6 t6, xe may noi riéng
la van dé v cung phic tap. Hon nira, cong tac phét hién, xir phat cac hanh vi vi pham giao théng, chong
trom, ... gap rat nhiéu kho khan. Dé giai quyét cc van dé trén, nhu cau dat ra can co cac hé théng tu dong thuc
hién cong viéc nhan dang bién sé xe, c6 kha niang doc va hiéu bién s xe mot cach tu dong. Mot hé thdng nhan
dang nhu vay c6 rat nhiéu ung dung trong thuc tién nhu: Tram can xe tu dong, tram thu phi ty dong, bai gui
xe ty dong. Gidng nhu cac hé thong tu dong khac, viéc nhan dang bién sé xe bao gom yéu cau vé phan cing
va phan mém. Phan cting 1a thiét bi thu nhan anh (camera), anh thu dwoc s& dugc phin mém xir Iy va dua vao
nhan dang. Viéc nhan dang bao gém hai khau: Téach bién sé xe va nhan dang ky tu. Trong bai bao nay, phuong
phép nhan dang bién sb xe 6 t6 dua trén thuat toan hoc may tién tién di ching minh dwoc su hiéu qua vé ty 18
nhan dang chinh x4c trong thoi gian ngan.

Tir kh6a: Nhan dang bién sé xe; Hoc may; OpenCV.

Abstract:

Nowadays in Vietnam, the management of vehicles is extremely complicated. Moreover, the work of detecting
and sanctioning traffic violations, anti-theft... have many difficulties. To solve the above problems, it needs
automatic systems that perform the job of recognizing plates, capable of reading and understanding plates
automatically. That identification system has many practical applications such as automatic vehicle weighing
stations, automatic toll stations, and automatic parking lots. As other automation systems, plate recognition
involves hardware and software requirements. Hardware is an image acquisition device (camera), the image
will be processed by software. The identification includes two stages: plate separation and character
recognition. In this paper, a method to recognize car number plates based on an advanced machine-learning
algorithm has illustrated to be effective in accurate identification rate in a short time.

Keywords: Recognizing plates; Machine learning; OpenCV.

1. Giéi thiéu don gian 1a phan loai tng dung nhan dang bién sé
xe théng qua muc dich sir dung. C6 thé chia tng

Hé théng nhan dang bién sb xe [1]-[6] 1a hé thdng o, K -
dung nhan dang bien so xe thanh hai loai sau:

c6 kha nang phan tich hinh anh va xac dinh bién s6

trén xe, thdng qua video, thiét bi ghi hinh va hinh Giéi han ving nhin: Anh thu truc tiép tir cac
anh. Sau cung la xac dinh cac thong tin nhu: Chu so thiét bi ghi nhan anh ky thuat s6. Anh dugc ghi nhan
hitu xe va tbe do xe. thuong chi gigi han trong viing cé bién sb xe. Cac

phuong tién giao thong phai chay véi mét toe do da

Phan loai tng dung nhan dang bién sé xe c6 PR " :
cham dé may ghi nhan hinh anh c6 thé thu dugc anh

nhiéu céch thic khac nhau. Mot trong nhiing cach
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viing bién s xe. Nhitng tng dung nhan dang bién
s6 xe loai nay thuong dwoc ding tai cac tram kiém
S0ét, cac tram thu phi, c&c bai gui xe tu dong, cac
tram géac cong.

Khéng giéi han viing nhin: Anh dau vao thu
duoc tir cac thiét bi ghi hinh tu dong, khdng phu
thudc vao goc do, cac ddi tuong xung quanh, anh
khéng can bat bugc chi chup viing chira bién sb xe,
ma cd thé anh tong hop chira thém cac dbi twong
nhu ngudi, cdy, dudng phd, ... chi can vang bién sé
xe phai du 15 dé c6 thé thuc hién nhan dang dugc

cac ky tu trong vung d6. Do dac tinh khong gigi han
viing nhin, anh dau vao ¢ thé thu dugc tir mot thiét
bi ghi hinh (camera, may anh). Do do, cong viéc dau
tién 12 do tim trong anh, dé x4c dinh dung ving chua
bién sb xe. Sau do, thuc hién tach ving va nhan
dang. Cudi cung tly thudc vao muc dich sir dung
ma két qua nhan dang duoc truyén di hay luwu trir dé
phuc vu nhu cau khac. Vi khdng phu thudc vao hinh
anh thu duoc nén c6 thé ding tng dung tai nhiéu
noi nhu tai nhiing noi diéu tiét giao thong nhu tai
Céc Vi tri cua giao thong: ngd ba, nga tu, tai cic nat
duong giao nhau.
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Hinh 1. Thuat todn do tim bién sé.

Noi dung ciia bai bao nay dé cap dén phuong phap
nhan dang bién s6 xe dua trén thuat toan hoc may
tién tién. Ung dung thu vién OpenVC két hop méi
may vector ho tro (Suppor Vector Machine — SVM)
la mot phuong phap don gian va hitu ich dé giai
quyét bai toan loai khdng gisi han viing nhin. Dé
giai quyét duoc bai toan nhan dang bién sb xe, yéu
cau dat ra 1a phai giai quyét duoc ba van dé sau:

e Thir nhat: Xac dinh viing chtra bién sé xe va
tach bién s;

o Thir hai: Céch ly ting ky tu trong bién sé;

e Thir ba: Nhan dang ky tu.

2. Phuong phap xic dinh bién sb xe

Tach bién s6 1a mot budc quan trong trong qua trinh
nhan dang bién s6 xe. Khéi tach bién sé xe duoc
chia lam hai giai doan chinh (hinh 1):
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e Giai doan 1: Dinh vi tri cua bién s6 trong anh
chuyp tir camera;

e Giai doan 2: DUng cé4c giai thuat dé cat bién s6
xe ra khoi anh chup.
2.1. Tién xir ly anh
Cac thao tac xur ly [7] trén anh dung thu vién
OpenCV dé chuan bi cho nhimg budc phan tich tiép
theo bao gom: Chon ngudng dé chuyén anh da cap
xam, anh mau vé dang nhi phan, giam nhidu dé loai
bo nhing dit diéu khong lién quan, phan doan dé
phan tach cac thanh phan trong anh va cudi cuing 1a
lam manh hay do bién dé d& dang xac dinh céc
viing, cac dic trung thich hop va dbi twong can quan
tam.

Pau tién, chuyén mau anh tir BGR sang HSV.
HSV biéu dién mot mau dya trén ba sb liéu:

« H (Hue): Ving chira mau Sic;
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¢S (Saturation): B bao hoa;
oV (Value): Bo sang.

Khi mudn sir dung mot ngudng do séng cia timg
pixel dé loc ra cac ky tu, véi HSV c6 thé dé dang
dung riéng ré gia tri do sang (V), con véi mau
GRAY khong thé thao tac nhu vay vi n6 biéu dién
mau dua trén chung maot gia tri.

Hinh 2. Anh khéng gian mau RGB.

Hinh 4. Anh xam da bién doi.

Budc chuyén anh nhi phan, véi nhiing anh da cip
xam cac théng tin c6 san & dang nhi phan chang han
nhur cic chudi vin ban hay cac doi tuong anh,
phuong phap nhi phan thong thuong duoc thuc hién
trudc. Muc dich ctia phuong phap naytu dong chon
mot ngudng can thiét dé tach anh thanh hai phan:
Thdng tin anh va thdng tin nén. Bé thuc hién viéc
tach ngudng nay, OpenCV s& cung cap chic ning
“threshold”.

e 30E- .

Hinh 3. Anh khong gian mau HSV.

Budéc chuyén d6i anh mau vé anh xam sir dung
ma Iénh sau trong thu vién OpenCV: cvtColor(src,
src_gray, CV_BGR2GRAY); két qua thé hién qua
hinh 4.

Hinh 5. Anh nhi phan véi threshold T=150
2.2. Tim bién s6 bang phwong phap tim dwong
bién
O day sé tim dbi turong thong qua duong bién. Tac
gia su dung ham xac dinh bién findContours cta thu
vién OpenCV dé tim dbi tuong trong anh. Cach hoat
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dong cua ham nay: Sau khi c6 dugc anh nhi phéan
Véi cac diém anh danh dau, thuc hién ham
findContours dé ndi cac diém anh lai véi nhau tao
thanh dudng bao qua cac ving. Ham nay tra vé tap
hop cac diém (x, y) trén duong bao va véi mdi
duong bao ghép kin s& co duoc mot vat thé. Theo
két qua thuc nghiém néu sé vat dé dém duoc I6n
hon 184 thi chic chan ¢ phan chira bién sé xe. Tiép
theo 1a két hop véi ham vé cac duong bao dé co
duoc két qua theo hinh 6.

Hinh 6. Két qua khi v& duong bao.
2.3. Xac dinh ving chira va tach bién sb xe

Theo tiéu chuan vé kich thudc & Viét Nam, bién sd
xe qui dinh kha dong déu cho médi loai, ty 1¢ chiéu
dai, rong cho mdi loai xe 1a nhu nhau. D4i véi loai
xe ¢c6 mot hang ky tu thi ti I dai/rong la:
3.5 <W/H< 4.5. Déi véi loai xe c6 hai hang ky tu
thi ti 1¢ dai/rong 1a: 0.8 <W/H<1.4.

Tir cac dic tinh ndy, c6 thé xac dinh duoc cac
viing con théa man tiéu chi vé& ngudng ti 1¢ dai/
rong. Va chi nhitng vung con théa mén thi kha nang
chira bién s xe cao. S6 lwong ky tu trong bién sb
xe: Mdi ky tu thuong ¢ ti 1é kich thudc vé chiéu
rong, chiéu cao twong tng véi chiéu dai va chiéu
rong cua bién sb xe. Chiéu cao cua ky ty ludn nho
hon 85% chiéu cao caa bién sb xe va ludn 16n hon
33% chiéu cao cua bién xe. Con chiéu rong cua ky
ti khéng 16n hon 20% chiéu dai cua bién sb xe.

Bai toan phat hién bién s xe duoc giai quyét
theo bdn bude nhu sau:

e Budc 1: Anh duoc truyén vao may tinh, goi
anh dau vao 1a F(x, y);
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eBugc 2: Tir anh dau vao F(x, y) thuc hién
phuong phap do bién va phat trién ving dé tim ra
viing con ¢6 kha ning chira bién sé xe, goi tap cac
vung con nay la Sc = {Pbi(x, y)};

e Bude 3: Xac dinh chinh xac vung con nao chira
bién sb xe bang hai thao tic dugc miéu ta & trén, do
|4 tidu chi ti 1¢ chiéu dai véi chiéu rong va sb ky tu
trong bién s6 xe. Két qua cua bai todn nay 1a mot
hay mét tap cac anh con chira bién s6 xe. Goi tit 1a
anh bién s6 xe va ky hiéu 1a Sbs = {Fbj(x, y)} - tip
két qua.

Sau khi tién hanh cac budc thu duoc két qua nhu
hinh 7.
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Hinh 7. Bién sb xe sau khi dugc tach.

3. Céch ly ky tw trong bién sb

S6 ky tu trong bién s xe tai nudc ta thuong la 8,
nén trong muc nay, tac gia s€ trinh bay phuong phap
cach ly cac ky ty trong bién s6 xe da duoc tach ra
thanh 8 anh don chira cac ky tu trén cho hai truong
hop bién dai va bién vudng.

Truong hop ddi vai bién dai (hinh 8) cac budc
Xt 1y nhu sau:

e Budc 1: Ma tran binary cua bién sé chinh 13
ngd vao cua chuong trinh phan ving ky tu;

e Budc 2: Truge khi phan viing ky tu, ¢6 thé chia
ma tran anh bién sb thanh ting hang va lan luot dua
ting hang vao chuong trinh phan vung;

e Budc 3: Pé phan chia thanh nhiéu ma tran ky
tur tir ma tran bién sb co thé dua vao tong so pixel
muc 1 (mic 1 12 mau trang- mau caa ky tu, mac 0
13 mau den — mau ciia nén).

Tach cac ky tu thong qua cac dac tinh hinh thai
hoc:

« 15 pixels < chiéu rong < 80 pixels;

« 30 pixels < chiéu cao < 85 pixels;

¢ 0.15 < i I¢ diém tring < 0.65.
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Hinh 8. Cach ly ky tu bién dai.
Trudng hop dbi véi bién vudng (hinh 9), thuc hién
chia hai hang va dua 1an lwot ma tran chira hai hang
dé xtr Ii. V&i ma tran ctia hang 2 sau khi da chia doi,
gitra hai ky tu cd rét it pixel & mirc 1 (trong trudng
hop Iy tuong, thi s€ 1a 0). Nhu vay khi cong gia tri
céac pixel theo ting cot cho thiy gid tri tai cac ving
gitra hai ky ty rat thip (day ciing 1a tong s pixel
muc 1).

Hinh 9. Cach ly ky tu bién vuéng.

4. Nhan dang ky tu trén bién sé xe

Cac ky tu sau khi dugc cach ly la nhiing ky tu don
& trong mdt khung hinh chit nhat ¢ kich thudc nhat
dinh. D& nhan dang dugc Ky tu nay, c6 thé st dung
rat nhiéu phuong phap khéac nhau, tir don gian nhu
phuong phap str dung d twong quan chéo (cross
correlation) cho dén nhiig phuong phap sir dung
cac md hinh hoc may (machine learning) nhu mang
neuron nhan tao, SVM. Déi véi cac phuong phap
str dung hoc may, can suu tam mét lugng mau cac
ki tu nhat dinh, tir vai trim cho dén hang nghin mau
roi dira vao cac bo huan luyén. Cac budc tién hanh
cta phuong phap SVM nhu sau: Sau khi thyc hién
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phan vung, cé dugc ba ma tran trén hang 1 va nam
ma tran tuong tng vai Ky tu trén hang 2 bién sb.
Lan luot tirng ma tran ky ty s& dugc dura vao chuong
trinh nhan dang. Két qua cudi cing sé& 1a 8 ky tu va
chuong trinh s& hién thi ky tu nay dudi dang text.

Thuc chat, qua trinh nhan dang 13 qua trinh doi
ma tran diém anh cua cac ky tu thanh ma ASCII
twrong (g vai ky tu d6. Bé lam duoc didu nay,
ngudi ta dem so sanh ma tran cua ky tu véi tit ca
Cc4C ma tran trong tap mau, ma tran mau nao c6 kha
ning giéng nhiéu nhat thi chinh 1a ky tu can tim.

{ Bit diu )
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Hinh 10. Luu d6 thuat toan nhan dang ky tu
5. Két qua thwc nghiém

Thuc nghiém véi 100 buc anh dau vao, phan cing
sir dung may tinh Dell Latitude 7540 i7 8SGRAM
cho ra két qua nhu hinh 11,
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Phat hién chinh xic Citsai Khéng phat hi¢n dwoc

Hinh 11. Két qua thuc nghiém.

“=  [51A-17556 [SEAEIZEEE o7 wee s e

Hocogrse : Lond wetcan
51A17556 381, 620
Lamring mactee X Reset
Plate2's Color
rage wem Number of pixols
1024x768

( Plate1's Color

T |o38%0 EEEIEEN o7 e e ==
| |

29E02000 457, 333
ey natve L
[ Plate2's Color
Iaisrebe Numiser of peeots
120068 75

Hinh 12. Truong hop nhan dang ding bién so.
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Thoi gian xur Iy khoang 1 gidy cho ra két qua, ty 1&
két qua dung dat hon 80%, mdt s6 két qua sai do
hinh anh thiéu sang, anh chup nghiéng, ky tu bi mat
mot phan khéng nhan dang dugc.

6. Két luan

Trong bai bao nay, tac gia dé xuat mot hé théng
nhan dién bién s6 dya trén thuat toan hoc may tién
tién SVM. Tir két qua thue nghiém c6 thé thiy rang
déi voi nhiing bién sé ¢ gdc chup chinh dién thi
viéc nhan dang bién sb chinh xac hoan toan. Hon
nita, viéc két hop sir dung thuat toan hoc may tién
tién SVM, dix liéu nhan dang s& duoc tbi uu hoa va
da dang hon. Tuy nhién, hé thong chua nhan dang
duoc bién sb khi duoc chup & mét goc nghiéng hozc
trong truong hop bién sb nhoe, khong rd rang.
Trong thoi gian téi, hé théng nhan dang nay cé thé
két hop vai cac phan cimg khac dé nang cao hiéu
suét hoat dong.
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