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Tom tit:

Dat nén 1a mot vat liéu xay dung “xanh” nhan duoc nhiéu sy quan tam trong thoi gian gan day. Bai bao nay
trinh bay mot s6 dic tinh co 1y ctia vat liéu dat nén gia ¢ xi mang bao gom: Cuong do chiu nén, mé dun dan
hoi va khdi luong thé tich. D4t nén duoc gia ¢b bang xi mang podc ling hdn hop PCB40 véi ham luong trong
khoang 4-10% (theo khi lwong cua dat). Cac két qua thi nghiém cho thiy khi ting ham lwong xi mang, cac
tinh ndng co hoc cua d4t nén duoc cai thién. Véi ham luong xi mang su dung tir 4 dén 10%, tuong tng khoang
64-171 kg/m® hdn hop dat nén, cuong do chiu nén cua dat nén dao dong trong khoang 1 - 2 MPa, mé dun dan
hoi cua dat nén dao dong trong khoang 182-427 MPa, khdi lugng thé tich dao dong trong khoang 1720-1942
kg/m®. Méi twong quan giita cudng do chiu nén vai khdi luong thé tich va mé dun dan hoi da duoc tim thay
thong qua cac phwong trinh hdi quy thuc nghiém thu duoc.

Tir khoa: Bat nén khdng nung; Dat nén; Xi ming; Cuong do chiu nén; Mo dun dan hdi; Khéi lugng thé tich.

Abstract:

Rammed earth is a “green” material that has received a lot of attention in recent times. This paper presents
some mechanical and physical properties of cement-stabilized rammed earth, including compressive strength,
elastic modulus, and density. The rammed earth was stabilized by blending Portland cement PCB40 with a
content in the range of 4-10% (by the weight of the soil). The experimental results show that the mechanical
properties of the rammed earth increased significantly with increasing cement content. With the cement content
used from 4-10%, equivalent to about 64-171 kg/m? of the soil, the compressive strength of the rammed earth
was varied in the range of 1-2 MPa, the elastic modulus was varied in the range of 182-427 Mpa and the density
was varied in the range of 1720-1942 kg/m®. These specifications are suitable for using this material as a
building wall structure. The correlation between compressive strength with density and elastic modulus was
found through the obtained experimental regression equations.

Keywords: Earth construction; Rammed earth; Cement; Compressive strength; Elastic modulus; Density.

1. Giéi thiéu hoac nén dong va co kha nang hinh thanh cuong do
ma khong can thong qua xir ly nhiét. Vat liéu dat
nén thuong dugc ché tao dudi dang dat nén
(Rammed Earth) hoac cac khéi xay (block-adobe)
[1]. Trong nhimg nim gan déy, vat liéu dt nén da
duoc quan tdm nghién cau trén quy mo vat liéu va
két cAu tai nhiéu nuéc trén thé gisi nhu Phap, My,
Newzeland, Trung Quéc, Uc,... [2].

Dt nén khéng nung 1a mot loai vat liéu than thién
VGi moi truong vai hai thanh phan chinh 1a dat va
nudc. Ngoai ra c6 thé bo sung thém mot s thanh
phan khac nhu cdt lidu (cat, da dam, soi,...), chat
két dinh v6 co nhu xi ming, voi t6i va cét soi tu
nhién (soi rom, soi day, soi xo dira,...) dé cai thién
cac tinh nang co ly cua vat liéu. Vat liéu nay duoc
ché tao thong qua qua trinh nén ép nhu nén tinh
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Vit liéu nay da dugc ché tao va tng dung cho
nhiéu dang két cau cong trinh xay dung nhu két cau
tuong, két cau vom, san nha,... S¢ di dat nén dang
nhan duoc nhiéu su quan tAm nhu vay 13 boi n6 c6
nhiéu uu diém so vai cac vt lidu truyén thong khéc.
Tinh “xanh” cta loai vat liéu nay dwoc thé hién
thdng qua viéc tan dung ¢ hiéu qua ngudn tai
nguyén dat co trir lugng 1on va han ché sir dung
nhirng loai vat li¢u xay dung dang c6 nguy co can
Kiét nhu cat, da dam, soi.

Hon nifa, vat liéu nay tiéu thu nang luong thap,
gilp giam luong phat thai khi CO2 gy hiéu (g nha
kinh. Nigoai ra, n6 con c6 kha nang cach am, cach
nhiét rat tot. Dac biét, dat nén c tinh tham my cao,
mau sic va kiéu dang da dang, phong pht dem lai
nét dep riéng cho cong trinh [3]-[5].

Tai Viét Nam, dt nén (Rammed Earth) da duoc
nguoi dan sur dung tir 1au nay. Mt trong nhiing
dang dién hinh d6 13 két cAu nha “trinh tuong” c6
mat tai mot s6 khu vuce viing nii phia Bac nudc ta.
Tuy vay, viéc ché tao dat nén van theo kinh nghiém
dan gian truyén lai, chwa c6 su ap dung bai ban cac
co s& khoa hoc. Boi vay nha “trinh tuong” thuong
Xuét hién cac hu hong nhu x6i chan twdng, x6i mat
ngoai ciia tudng, co ngoét, co thé xuat hién cac vét
nit Vi chiéu rong tir vai cm tham chi tsi gan chuc
cm [6].

Mic du vay, dat nén chua thuc su dugc quan tam
nghién ctu & Viét Nam. Dé c6 thé khic phuc duoc
cac nhuoc diém ndy, can c6 cac nghién ciru chuyén
sau vé thanh phan vat liéu, céng nghé ché tao va
danh gia ddy du vé cac tinh ning co 1y, ciing nhu do
bén cua loai vat liéu nay trong diéu kién Viét Nam.

Vé thanh phan vat liéu, mét trong nhitng phuong
phép hiéu qua dé cai thién cac tinh ning co hoc cua
dat nén 1a sir dung xi mang lam chét két dinh gia cé
cho dat. Mot s6 nghién ciru trude day da chi ra rang
cudng do chiu nén ciia dat nén tang 1én khi ting ham
lwong xi mang st dung. Hau hét cac nghién ciru da
sir dung ham luong xi méing trong khoang tir 2 dén
15% va phd bién nhét la trong khoang 4 - 10%. Bén
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canh su cai thién vé cuong do, gia ¢6 dét nén bang
xi ming con cho phép cai thién mot sb dc tinh vé
d6 bén ctia dat nén nhu kha nang chdng x6i mon, do
bén chéng dong va tan bang,... [7]. Py la nhiing
yéu t6 quan trong trong viéc tng dung vat liéu dat
nén lam két cAu twong bao. Bén canh cudng do chiu
nén, mé dun dan hoi 12 mot dic trung co hoc cho
viéc tinh toan thiét ké két ciu dat nén.

D6i véi vat ligu bé tong xi mang, trén thé gisi da
c6 rat nhiéu nghién ctu, chi dan thiét ké va tiéu
chuan dé xuat tinh toan gian tiép mo dun dan hoi
thong qua cuong do chiu nén. Theo d6, m6 dun dan
hdi ¢6 thé duoc tinh toan thdng qua tham sb duy
nhat 1a cudng do chiu nén va thong thuong 1a quan
hé tuyén tinh voi cin bac hai ciia cuong do chiu nén.
Ngoai ra mé dun dan hdi ciing ¢d thé duoc tinh toan
boi hai tham sé két hop 1a cuong d6 chiu nén va
khéi lwong thé tich [8]. Tuy nhién, vai vat lidu dat
nén, van dé nay chua dugc nghién ctu nhiéu [9].

Xuat phét tir nhitng phan tich ké trén, nghién ciu
nay tap trung danh gia hiéu qua cua xi mang trong
viéc cai thién cac dic tinh co hoc cua cua dat nén.
Bén canh do6 x4y dung mdi twong quan giita cac dic
trung co ly bao gom cudng d6 chiu nén, mé dun dan
hoi va khdi lugng thé tich ciing 1a mot noi dung
duoc dé cap dén trong nghién ctu nay.

2. Vit liéu ché tao va phwong phap nghién ciru
2.1. Vat liéu ché tao

Céc vat liéu str dung trong nghién ciru nay bao gém
cbt lidu duoc nghién tir dat, xi mang va nudc.

o Dét: Nghién cau nay str dung dat tu nhién lay
tir khu vy cira bién thanh phd Hai Phong. Bét tu
nhién duoc say khd va nghién nho bang may nghién
bi tai phong thi nghiém Vat liéu Xay dung — Truong
Dai hoc Giao thdng van tai.

Phan bb c& hat cua dat dugc thi nghiém theo
phuong phap nhiéu xa laze va dugc trinh bay & bang
1. Céc két qua thu duoc cho thiy sau khi nghién, cac
hat dét c6 kich thudc trung binh kha nho (khoang
34 pm).
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Hinh 3. Cét ligu nghién tir dat.

Bang 1. Phan b ¢& hat cua dat. khoang vat sét (SiOz, Al203) chiém ty I& phan trim
khéi lwong 16n nhét trong hdn hop. Piéu nay lam

Phin tri Két qui oy NN 5
STT an ran} craud tang kha nang ket dinh gitra cac vat liéu thanh phan.
kich thwéc tong Hm . )
Bang 2. Thanh phan hoa hoc cua dat.
! > 3.2856 (% theo khdi luong)
2 10 5.2085 STT  Chitiéu Ponvi  Kétqua
3 20 9.0218 phan tich
4 30 12.8567 1 SiO; % 46,2
5 40 16.9138 2 TiO; % 0,83
6 60 27.9428 3 T- Fe,03 % 7,41
7 70 37.2529 4 Al,O3 % 18,04
8 80 53.0053 5 Na,O % 7,41
9 90 83.8865 6 K20 % 2,68
10 95 113.0151 7 Cao % 1,65
D50 21.6698 8 MgO % 3,55
Kich thwac trung binh 34.2002 9 MKN % 5,24

Thanh phan hoa hoc cia dat duge xac dinh bang  Thanh phan khoang vat cua dat duoc phan tich bang
phuong phap pho huynh quang tia X. Tirkét qua thi  phuong phap nhidu xa Ronghen (XRD) trén may
nghiém phén tich thanh phan héa hoc cia mau dat  Empyrean (PANalytical- Ha Lan) va duoc trinh bay
thi nghiém (bang 2), c6 thé nhan thay ham luong & bang 3.
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Bang 3. Thanh phan khoang vt cua dat.

Thanh phan Ham lwong
khoang vat chinh (%)
Kaolinit - AlSi,Os(OH)4 7
Thach anh — SiO; 42
Felspat — KosNAgsALSI30s 18
Mica + Clorit 33

Tir két qua thi nghiém cho thay, thanh phan khoéng
vat chinh caa dat 1a thach anh (SiO2) chiém 42%.
Thanh phan khoéng vat sét (Kaolinit, Mica, Clorit)
chiém khoang 40%. C4c két qua nay 1a trong dong
vai két qua phan tich thanh phan hoa hoc ciia dit.

« Xi mang: O Viét Nam hién nay c6 hai loai xi
ming dugc s dung phd bién nhit 13 xi ming
Poécling va xi mang Podcling hdn hop. Do yéu cau
vé cuong do cua vat liéu dat nén khong nung thuong
twrong d6i thip (cudng do chiu nén 1-3 MPa) va
thong thuong khdng cd yéu cau vé tée do phat trién
cuong do som, bai vay lua chon xi mang Podclang
hdn hop 1a pht hop dé ché tao vat liéu dat nén trong
diéu kién Viét Nam. Dé dam bao tinh kinh té va ky
thuat caa loai vat liéu nay, nghién ciru da str dung xi
mang Pooc lang PCB40 But Son (hinh 4) ¢6 cac dac
trung k¥ thuat phu hop véi cac quy dinh tai TCVN
6260:2000.
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Hinh 4. Xi mang PCB40 str dung trong nghién cu.
2.2. Tinh toan thanh phan vat liéu
Nghién cau ndy 4p dung nguyén ly thiét ké thanh
phan vat liéu theo quan diém co hoc dat, trong d6
luong nudce duoc tinh todn dya trén d6 4m dam nén
t6t nhat. D6 4m dam nén tét nhat caa cac hdn hop
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dat nén duogc xac dinh theo phuong phap Proctor
tiéu chuan (st dung chay dam 2,495 kg véi chiéu
cao roi la 305 mm dé ddm mau - ASTM D1557
[10]. Pé danh gia anh huong cua ham luong Xi
ming dén cac dic tinh co Iy cua dat nén, 4 loai ham
lugng xi mang duoc lya chon la 4%, 6%, 8% va
10% hén hop dat. Sau khi tinh toan va diéu chinh
thanh phan dat nén theo thuc nghiém tai phong thi
nghiém, thanh phan cip phdi dat nén duoc gidi
thiéu o bang 4.
Bang 4. Thanh phan cip phéi cho 1m®

hdn hop dat nén.
_ 4% 6% 8%  10%
Vat liéu
XM XM XM XM
Dit (kg) 1602 1643 1692 1713
Ximang (kg) 64 99 135 171
Nuéc (kg) 178 187 200 207
Khéi luong thé
tichhdnhop 1844 1928 2028 2092
(kg/m®)

2.3. Ché tao miu va phuwong phap thi nghiém

Nghién ciru nay sir dung mau hinh try kich thuée
10x20 cm. Mdi mau duogc dam thanh 03 16p bang
chay Proctor tiéu chuan véi so chay dam la 25
luot/Iép. Sau 1 ngay tién hanh thao mau va bao
dudng tu nhién trong phong thi nghiém dén 14,
28 ngay tudi va tién hanh 1am thi nghiém.

Péi vai thi nghiém cuong do chiu nén va mo
dun dan hoi, hién nay, chua c6 tiéu chuan danh
riéng cho vat liéu dit nén. Nghién ctru nay da
tham khao tiéu chuan TCVN 8858:2011 [11]
(danh cho cap phdi da dam va cip phéi thién
nhién gia c6 xi mang) dé xac dinh cuong do chiu
nén. Theo d6, nén mau bang cach ting tai lién tuc
Vi tée do khong ddi va bang (6+1) KPa/s cho
dén khi pha hay miu. Cuong do nén cua mau la
ty sb giita tai trong pha hoai mau chia cho dién
tich chiu lyc cta vién mau. M6 dun dan hoi & 28
ngay tudi cua dat nén duoc xac dinh dya theo tiéu
chuan TCVN 9843:2013 (danh cho cap phdi da
dam va cap phéi thién nhién gia ¢ xi mang) [12].
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Hinh 5. Thi nghiém xac dinh cuong d6 chiu nén
cua dét nén.

3. Két qua nghién cru va thao luan

3.1. Cwong dg chiu nén

Hinh 6. Thi nghiém x4c dinh mé dun dan hoi
cua dat nén.

Két qua thi nghiém vé cudng do chiu nén cia cac cap phéi dat nén voi cac ham lugng xi mang tir 4
dén 10% & 14 va 28 ngay tudi duoc thé hién trén hinh 5.
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Ham lwong xi miang

Hinh 7. Anh huong cia ham luong xi mang dén cuong d6 chiu nén cua vat liéu dat nén & 14 va 28 ngay tudi.

Cac két qua thu duoc cho thdy cuong do chiu nén
ctia cac cap phdi dat nén duoc cai thién rd rét khi
taing ham luong xi mang st dung. Cu the, khi
duoc gia cd 4% xi ming, cuong do chiu nén caa
dat nén dat & 14 ngay tudi va 28 ngay tuoi dat lan
luot 1a 0,84 MPa va 1,13 MPa. Khi tang ham
luong xi mang tur 4% 1én 6%, cuong do chiu nén
& 14 ngay tudi va 28 ngay tudi dat lan luot 12 1,08
MPa va 1,39 MPa, tuong (ng voi mirc ting 14n
luot 12 28% va 23% so véi cip phdi sir dung 4%
xi mang. Khi taing ham lugng xi mang tir 6% Ién
8% thi cudng do chiu nén tiép tuc duoc cai thién
1én 1,33 MPa (& 14 ngay tudi) va 1,64 MPa (¢ 28
ngay tudi), twong tng véi mirc ting lan luot 1a
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58% va 45% so v&i cap phdi sir dung 4% xi
ming. Cap phdi sir dung 10% xi mang cd cuong
d6 chiu nén cao nhat. Khi d6 cudng do chiu nén
cua dat nén ¢ 14 va 28 ngay tuoi lan luot 12 1,72
MPa va 2,07 MPa. Nhu vay cuong do chiu nén
ctia cap phdi 10% xi méing cao bang khoang 2 1an
S0 VGi cap phdi 4% xi mang. Xi ming dong vai
tro 1a chat két dinh chinh gidp gan két cac hat ct
liéu dat va tao thanh mot bo khung chiu luc cho
vat liéu dit nén. Thém vao d6, xi ming c6 kich
thudc hat min lam giam 16 rdng, ting do dic chic
cho bd khung chiu luc, qua @6 giup cai thién
cuong d6 chiu nén. Do d6 khi tang ham luong Xi
ming thi cuong d6 chiu nén cua dat nén tang lén.
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Tuong quan gitra cuong d6 chiu nén cua vat
liu dat nén ¢ 14 va 28 ngay tudi duoc thé hién
thong qua ty sé giira cuong do chiu nén ¢ 14 ngay
tudi va cudng do chiu nén & 28 ngay tuoi. Voi
cac cap phdi sir dung ham luong xi mang 4%,
6%, 8% va 10% thi ty sd nay lan luot 1a 0,74,
0,78, 0,81 va 0,83. Nhu vay cuong do chiu nén &
14 ngay tudi cua cac cap phéi dat 74-83% so Vi
& 28 ngay tudi. Mit khac ciing co thé thiy toc do
phét trién cuong do chiu nén cua vat liéu dat nén
c6 xu hudng tang 1én khi tang ham luong xi méang
st dung trong khoang tir 4% dén 10%. Vi cap
phdi str dung 4% xi mang, cudng do chiu nén &
14 ngay tudi bang 74% so véi 28 ngay tudi.
Trong khi d6 voi phéi sir dung 10% xi ming,
cuong do chiu nén ¢ 14 ngay tudi bang 83% so
VGi 28 ngay tuoi.

3.2. Khéi lwgng thé tich ciia dat nén va twong
quan giira khéi lwong thé tich véi cwong do
chiu nén

Khéi luong thé tich cua vat liéu dat nén ¢ 28 ngay
tudi duoc trinh bay & bang 5. Cac két qua thu
dugc cho thay: Céac cip phdi vat liéu dit nén cé
khdi lugng thé tich trong khoang 1720-1942
kg/m®. Cac két qua nay ciing twong dong voi cac
nghién ctu trudc day trén thé gioi, theo d6 khoi
lugng thé tich cua dat nén dao dong trong maot
pham vi twong d6i rong tir 1700-2200 kg/m? [1].
Bang 5. Khoi lugng thé tich cua cac cap phdi
dat nén & 28 ngay tudi.

Céap phoi 4% 6% 8% 10%
XM XM XM XM

Khéi luong

thétich 1720 1805 1905 1942

(kg/m®)

Nhu vay vat liéu dat nén c6 khdi luong thé tich
thip hon dang ké so voi bé tong thong thuong
(khéi lwong thé tich khoang 2200-2400 kg/m?).
Céc két qua thu duoc cho thay khi lugng thé tich
cuia vat liéu dat nén ting khi ham luong xi mang
st dung tang tir 4% lén 6%, 8% va 10%. Didu
nay ciing ching t6 d6 dic cua dat nén duoc cai
thién khi st dung xi méang gia c6 va do dic c6 xu
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hudéng tang 1én khi tdng ham lugng xi mang tur
4% |én 6%, 8% va 10%.

Tuwong quan giiza khoi lieong thé tich va cuong
dé chiu nén cua vt liéu dat nén:

Trén thuc té khdi lwong thé tich c6 lién hé chit
ch& véi do rong cua vat liéu ndi chung va cua vat
liéu dat nén noi rieng. Mat khac do rdng anh
huong truc tiép dén cuong do chiu nén cua vat
liéu dat nén. Do d6 cuong do chiu nén cé mbi lién
hé mat thiét véi khdi luong thé tich cua vat liéu
dat nén. Piéu nay da duoc ghi nhan trong mot sb
nghién ctu trude day trén thé gidi [1].

Tuong quan giita khdi lwong thé tich va cuong
dd chiu nén cua vat liéu dat nén duoc thé hién
trén hinh 8. Dua trén cac két qua thuc nghiém thu
duogc, c6 thé biéu dién tuong quan gitra khoi
luong thé tich va cudng d6 chiu nén cua vat lidu
dat nén ¢ 28 ngay tudi thong qua phuong trinh
hoi quy thuc nghiém sau:

Re = 0,00001.po? - 0,0459.po + 39,994

Trong do:

Rc: Cuong do chiu nén cua vat liéu dat nén
(MPa);

po: Khéi luong thé tich cua vat liéu dat nén
(kg/m?).

2,5

20 y = 1E-05x?2 - 0,0459x + 39,994
= - Rz =0,9453
=W
$ 15
=
‘Q
=
£ 10
=
(5]
:g.
o 05
=
o
=
O 00

1700 1800 1900 2000
Khdi lwgng thé tich (kg/m3)

Hinh 8. Tuong quan giira khi luong thé tich va
cudng do chiu nén caa vat liéu dét nén.

3.2. Mé dun dan hoi cia dat nén va twong
quan giira mé dun dan hdi véi cwong dd chiu
nén

Céc két qua thi nghiém vé mo dun dan hdi cua
vat liéu dat nén ¢ 28 ngay tudi duoc thé hién &
hinh 9.
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Hinh 9. Anh huéng cua ham luong xi mang dén md
dun dan hdi cua dét nén.

Khi str dung ham lwong xi mang 1an luot 12 4%,

6%, 8% va 10%, md dun dan hoi cua vat ligu dat

nén dat lan luot 12 182 MPa, 252 MPa, 334 MPa

va 427 MPa. Tuong tu nhu hiéu qua mang lai vai

cuong do chiu nén, viéc gia tang ham lugng xi
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mang su dung tir 4% lén 6%, 8% va 10% giup mb
dun dan hoi cua vat liéu dat nén ting 1én dang ké.

Twong quan giira mé dun dan hoi va cuong do
chiu nén:

Vi cac loai bé tong xi mang thong thuong,
mdi quan hé gitta mé dun dan hdi va cuong do
chiu nén thudong duoc thé hién bang cong thic
tuong quan gita moé dun dan hoi va gié tri cin
bac hai cia cuong do chiu nén. Céng thic pho
bién c6 dang sau:

Ec = k.R>5+Db

Trong do:

Ec 1a md dun dan hoi cua bé tong (MPa);
Rc la cuong d6 chiu nén cua bé tong (MPa);
k va b 1a cac hé sé thuc nghiém.

Déi vai vat lidu dat nén, méi quan hé nay ciing
duoc tim thiy va duoc thé hién trén hinh 10.

y = 660,16x - 520,13
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R?=10,9961

13 14 15 16

(Cwong dd chiu nén)*1/2

Hinh 10. Twong quan giita mé dun dan hoi va cuong do chiu nén caa vat liéu dét nén.

Nhu véy, trong quan giita mé dun dan hoi va
cuong do chiu nén cua vat li¢u dat nén trong
nghién ctru nay ¢ thé duoc biéu dién thdng qua
cong thirc thyc nghiém sau:

Ec = 660,16. Rc®°-520,13
Mt khac, ciing c6 thé thiy mé dun dan hoi bang
khoang 161-206 lan cuong d6 chiu nén. Diéu nay
1a twong dong vai mot sé két qua nghién ciu khac
vé dat nén [1].
4. Két luan

Tir cac két qua nghién ctu trén, mot sb két luan
c6 thé rat ra nhu sau:
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e Ham lugng xi ming anh hudng 16 rét dén cac
dac tinh co ly cua d4t nén bao g6m cuong do chiu
nén, mo dun dan hdi va khdi lugng thé tich. Khi
tang ham lugng xi méang thi cac tinh ndng co hoc
ctia dt nén duoc cai thién;

o Khi gia c6 dat nén bang xi ming Pooc ling
hon hop PCB40 v6i ham luong tir 4-10%, tuong
mg khoang 64-171 kg/m3 hdn hop dit nén,
cuong d6 chiu nén cua dat nén dao dong trong
khoang 1,13-2,07 Mpa, mo dun dan hoi cua dét
nén dao dong trong khoang 182-427 Mpa. Céc
thong s6 k¥ thuat nhu vy 1a phu hop dé str dung
vat liéu nay 1am két cau twong nha [1]-[5];
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o Tir cac phuong trinh hdi quy thuc nghiém
thu dugc, c6 thé thdy khdi lugng thé tich va mo
dun dan hoi c6 mdi lién hé chat ché véi cuong do
chiu nén cua loai vat li¢u nay. Tuy nhién can
nghién ctru thém trén nhiéu loai dit cling nhu can
c6 thém nhiéu s liéu két qua thi nghiém dé co
thé dé xuat cac cong thirc lién hé giita cac dai
luong nay.

e Dé c6 thé ung dung rong rai vat liéu “xanh”
nay trong diéu kién Viét Nam, can c6 thém cac
nghién ctru vé mot sd tinh chat khac lién quan dén
d6 bén cta dit nén nhu tinh thAm nudc, kha nang
chéng x61 mon, kha nang cach nhiét ctia dét nén.
Ngoai ra, can khao sat va nghién ciru thém céc
loai dat khac dé danh gia dugc anh huong cia
loai dat dén céc tinh chét co ly va do bén cua vat
lidu d4t nén khong nung.
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