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Tom tit:

Bai bao trinh bay nghién ciu, thiét ké, xay dung cac cdng cu toan hoc - kinh té dya trén co so sir dung céc
phuong phép va giai phap tiép can hién dai. Viéc sir dung cac phuong phap méi, bao gdm phwong phap
Heuristic, cho phép khac phuc mét s6 han ché ciia cac phuong phép hién c6 dé xay dung md hinh qua trinh
phét trién trong diéu kién bét on dinh, thong tin khong ddy du va su sai léch cua cac quy dinh thudc thuyét
kinh té da gay ra cac cudc khung hoang: XAy dung va tiéu chuan hoa kha ning thich ¢ng cia cia hé thong
vi mo; Xac dinh cac chi s6 co ban dic trung cho su thich ¢ng trong hé thong quan tri, dwa ra cac phuong
phap danh gia dinh lugng nhitng chi s6 nay; D& xuat phuong phap luan danh gia kha nang canh tranh cua
hé théng quan tri gido duc, xac 1ap mdi quan hé giita chi sé niang luc canh tranh va cac chi sé chinh dic
trung cho su thich &ng trong hé thdng quan tri.

Tir khoa: M6 hinh héa thich nghi; Hé thong to chtc quan ly; Kha ning thich tng cua cua hé thong vi mo;
Sy thich tng trong hé thong quan tri.

Abstract:

This article presents the research, design, and construction of mathematical-economic tools based on
modern methods and approaches. Using new methods, including heuristic methods, allows some of the
limitations of existing methods to be overcome to model the development process under unstable
conditions. Incomplete information and distortions of the rules of economic theory have caused crises: build
and standardize the adaptability of the macro system; identify basic indicators that characterize adaptation
in the economy and provide methods for quantitative assessment of these indicators; propose a methodology
to evaluate the competitiveness of the economic system; and establish the relationship between the
competitiveness index and main indicators characterizing adaptation in the economy.

Keywords: Adaptive modeling; Management organization system; Adaptability of the macro system;
Adaptation in the management system.

1. Gidi thiéu c6 thé xac dinh, trong trudng hop c6 su thich
nghi hay xuat hién nhiing thay d6i va chdng chi
xay ra khi cac diéu kién hoat dong thay doi.
Xem xét cac phu thudc phiém ham co ban:

Nghién ctu vé su thich nghi (thich ¢ng) cua hé
théng quan tri dai hoc dugc tién hanh riéng biét,
do d6, can phai xac dinh vai hé théng cac chi sé
khi chiing dic trung dinh lugng cua hién tuong (i) Biéu kién hoat dong tai thoi diém t:

nay. Dudi day 12 phuomg phép lugn do nhom tac K. = f1Ke-1,Froa] @
gia d¢ xuat nham tinh todn mot so chi tiéu danh ] i
gia anh huong cia cac yéu té ndi trén. O day, (i) Tinh trang cua hé thong tai thoi diém t:

71



Nguyén Thi Hdng, Nguyén Khéanh Lan

Ce = u[Ceq, Ke—4] 2)
(iii) CAu trac cua hé théng:
S; = lP[St—LKt—l] (3)

(iv) Hiéu qua hoat dong cua hé thong (Ut):

Dé xay duyng tiéu chi vé kha nang thich tmng
cua hé thdng, can xac dinh gia sé va cac dao
ham hi¢u qua riéng:

Z_Lcl: Gia s6 hiéu qua do thay dbi tinh trang cua

hé thdng, diéu kién va co cdu khong thay doi;

2. Gia s6 (suy giam) hiéu qua do thay déi
cac diéu kién, tinh trang va co cau khong thay
doi;

Z—Z: Thay ddi hiéu qua do thay ddi co céu,
tinh trang va diéu kiénkhong thay doi.

fu =ut —u(t — 1) = 2 Gia s6 hiéu qua
do anh huong cua tat ca cac yéu to tai mot thoi
diém thoi gian.

( )—( (4)

Thay d6i hiéu qua caa hé théng do su thay doi
Vé trang thai va co cu. Hiéu qua gia tang toan
phan khi chuyén doi tir trang thai nay sang trang
thai khac:

()

Tiéu chi kha nang thich &ng ctia hé théng trong
hinh thic sau day:

A= Upyr — U

du ou
NéuG=——-==0
dt ok

(6)
Thi khéng c6 sy thich tng bai vi su thay doi
hoat dong cua hé théng chi xay ra néu ¢ sy thay
d6i cac diéu kién hoat dong, tuc 1a:

du au

=ZhiuG="2-2>0 (1)
dlf dt

6k
C6 yéu t6 thich ung, do luong ting hiéu qua
nhét dinh xay ra, khdng chi bai anh huong cua

, A A - 2. fdu Ju N \
cac dieu Kki¢n da thay doi (E > ﬁ)’ con nho sy
thich nghi.
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Trong truong hop ndy can xac dinh anh
huéng cua sy thich tng nhu 1a mét yéu té thong
qua méi quan hé vai chi sé kinh té vi mé. Ngoai
ra, dé xac dinh mot trudng dai hoc cong 1ap co
kha nang ty chu can phai ¢é nhitng tinh chat dic
diém:

(i) Mot hé thdng tai chinh tu cha va co hoi
phét trién theo con dudng riéng, c6 tinh dén
nhitng dac thi riéng caa hé thdng gido duc. Hé
thdng ton tai trong mot moi trudng céc hé thong
gido duc khac véi cac mbi quan hé phuc tap
gita chliing. Muc tiéu cia cac hé thong khac
nhau d6i khi lai mau thuan I1an nhau.

Can xay dung yéu cau dau tién cua mot hé
thdng quan tri cd kha nang canh tranh: Hé thdng
quan tri nay phai 1a hé théng quan tri hiéu qua
Pareto, nghia 1a, phai dat dugc mét trang thai
X* (x1*, x2* ... xn*), trong d6, sy phon vinh cua
mot hé thdng gi&o duc dugc cai thien, khong hy
sinh sy phdn vinh ciia céc hé thong khac. Diéu
nay dat ra nhitng han ché nhat dinh déi véi viéc
tién hanh chinh sach d6i ngoai. Trén thuc té, hé
thdng gido duc chi nén phét trién théng qua cac
nguon luc bén trong va trén co s& hop tac cling
c6 loi véi cac ddi tac qudc té. Tuy nhién, van dé
dit ra 1 viéc cung ¢6 loi, néu nguyén nhan lam
cho mét qudc gia phai chap nhan cac diéu kién
thoa thuan it cd lgi hon chinh la sy rang budc
boi didu kién kinh té hoic chinh tri. Trang thai
t6i wu X* c6 thé dugc dinh nghia 1a mot diém
can bang trong md hinh lap trinh phi tuyén
dong. Viéc tim dugc nghiém bai toan va xay
dung céc giai phap giai doan dién hinh gitp lam
sang té ban chat cua cac qua trinh dién ra trong
hé théng quan tri qubc té. Cac dic tuyén cua
diém nay biéu dién trang thai: On dinh hay
khong on dinh, thu hit hoac day ra.

Can luu ¥ rang, mot hé théng quan tri hiéu
qua khdng phai ludn ludn 1a téi vu theo Pareto.
Vi duy, ta c6 sy ting truéng tai chinh 6n dinh,
bén viing, thé nhung, nd khdng phai 1 téi vu
theo Pareto trong dinh nghia nay, cé nghia 14,
khi cac nguon thuc hién tang truong hiéu qua
d6 dang nam ngoai loi ich cua hé théng gido duc
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khac. Gidi han dau tién cua chi s6 ning luc canh
tranh thudc hé thdng kinh té vi mé. Gia sur x; €
X,i=1...nlatap hop cac dic diém kinh té vi
mo. Tu tap hop nay, tach thanh mot tap hop con
X € X céac chi sb dic trung cho ngudn hiéu suat
tang truong. Khi d6, cd thé viét gigi han nay
nhu sau:

x; <x\,x;eX,i=1..n

(8)
Trong do,

xi: Nguon hiéu suit ting truong thuc té cua
hé thong.

(i) Mot hé théng quan tri c6 kha nang canh
tranh khi c6 sy tang truong tai chinh on dinh.

(iii) Tang truong tai chinh phai duoc thyuc
hién do str dung mo rong cac yéu tb ting cuong
nang cao hiéu qua va giam cac yéu t6 nhat thoi.
Chang han, sy gia ting tam thoi tir nguon thu
hoc phi, mac di su gia ting dat duoc cac chi sb
kinh té vi mo6 co ban, nhung van cho thay hé
théng quan tri 6 khong c6 kha nang canh tranh.
Néu chi trng cay vao viéc nguon thu hoc phi
khong thé tai tao, som hay muon s& dan dén su
suy giam cua toan bo hé thong.

(iv) Chi s6 quan trong nhat caa mot hé thong
quan tri c6 kha nang canh tranh la nang cao thu
nhap cua giang vién va nguoi lao dong. Chi sb
nay khdng nhiing chi phan anh su thay dbi trong
thu nhap binh quan dau nguoi, con phan anh dic
diém dinh tinh muc song cua giang vién va
nguoi lao dong.

(v) Tam quan trong caa mot hé théng quan
tri canh tranh 1a co cau chi tiéu cong, su uu tién
can duge danh cho dau tu dai han vé khoa hoc
va giéo duc.

(vi) Hé thdng quan tri c6 kha nang canh tranh
phai dao tao ra nhan luc khi c6 thé canh tranh
trén thi treong thé gidi.

(vii) Mot sb chi tiéu caa hé thong quan tri
gido duc, ching han nhu ngudn thu caa trudng
dai hoc, qui mé cua quy, tinh trang cua cac
Quy,... can phai c6 mot ngudng, khi khong dat
dugce ngudng nay, ké ca dat duoc cac chi tiéu
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vé tang truong tai chinh, hé théng quan tri chua
thé duoc xem 1a ¢6 kha niang canh tranh:

Xi >7zi

©)
Trong do,

zi: Gié tri ngudng cua chi s thi i.

Tat ca cac yéu cau nay phai duoc tinh dén
khi nghién ctru thiét ké, xay dung phuong phap
danh gia kha ning canh tranh caa mot hé thong
quan tri gido duc.

Chi sb ning lyc canh tranh trong cac hinh
thae sau day:

]+
F=]—_—>max

(10)

Trong d6, J* 1a chi s6 tham s6 tong hop theo céc
chi s, chling phan &nh nhiig tac dong tich cuc
trong hé théng quan tri; J° 1a chi s théng sd
tong hop dic trung cho cac chi phi va cac sy
kién bét loi.

n

Céc chi s tham s6 duoc tiép tuc quy dinh
lixl-'*;

nhu sau:
21:1

Trong d6, Ai , Aj 1a chi sd tham sb “trong
luong”, do cac chuyén gia dua ra va ching dac
trung cho tdm quan trong cua tham s i hay
tham s j theo trinh ty wu tién va:

m
1; zz
i=1 j=1

Pé danh gia cac thong sd Xj va xi c6 thé so sénh,
can chuyén ching tir gié trj tuyét déi sang cac
chi s6 twong ddi:

J* =) A (1)

4

-1 (12

+ +_ .+
v = XL R Y
i xt’ I T
t—1i 13
X Xy —X¢_ ( )
_ Xt . _ Xt ~Xt-1
Xj=—-=; Xj =———
Xo Xt—1

Véi, X7, X 1a gia tri hién tai cua tham sé woc
tinh; X;, X, 1a gia tri co ban cua cac thong sb
uaoc tinh.

Pé danh gia cac chi sé chit lwong (chi sé
dinh tinh) trong mé hinh, can tién hanh nhu sau:
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(i) Bang cach tham dinh, tién hanh xac dinh
gia tri mong mudn cua tham sé, tai d6, nhu cau
cua hé théng quan tri duoc thuc hién 100% - Xj

(i) Xéc dinh gié tri thuc té - xf
(iii) Tim hé thac:

— %

X (14)

Xsx
Ngoai ra, cac chi s6 dugc dua vao mé hinh 1a
ngudn muc tang hiéu qua, phai dap (ng cac yéu
cau sau day:

zininl-*,xiE)? (15)

Trong d6, zi — gia tri ngudng téi thiéu cia chi
s6, néu khong dat duoc gié tri ndy, co nghia la
hé thong quan tri chua c6 kha nang canh tranh;
X - gia tri x; tbi uwu theo Pareto.

Khi cac thong sé wdc tinh X (tir s6) duoc
xem nhu 13 téc d6 ting truong (Mic ting thém)
cia ngudn thu truong dai hoc, toc do luan
chuyén cua dong tién, sy thay doi chi s kha
ning canh tranh cua tuyén sinh, danh gia chat
lugng va mirc séng, chi tiéu cong cho khoa hoc
va gi4o duc, ty Ié tuyén sinh,...

Dé danh gia chi phi va cac hién tuong tiéu
cuc trong hé thdng quan tri, gia sa X, 1a téc do
tang truong (Mic ting) cua tat ca cac loai chi
phi, mtrc d6 sinh vién tt nghiép c6 viéc 1am, 6
nhiém mai truong, sé ng cong,...

Tién hanh xac dinh méi lién quan giira chi s6
kha ning canh tranh cia hé thng quan tri giéo
duc véi céc chi sé dic trung cho su thich wng
vé6i hé théng quan tri. Dya trén céc tiéu chi vé
kha nang thich ing cua G (xem ¢ trén), ap dung
hé sd thich ang ciia hé thong nhu sau:

d d
K = “Yar—""ox _
a — du/dt -

Hé s6 nay dic trung cho murc ting truong hiéu
qua nhd dic tinh thich ¢ng caa hé thdng trong
toan bo mirc tang hiéu qua.

ou dt

1- P (16)

Loi ich 1a chi sé hiéu qua thich nghi:

T
du OJu
3, = jt . |5 -2 ae (17)

74

Véi, 7 - lag tré, dic trung cho tong thoi gian
chuyén tiép trang thai cua hé théng dudi tac
dong cua yéu td gay bat on.

Dudi dang mot ham hiéu qua hoat dong cua
hé thdng (U), dé& xuat 1ay mot chi s6 kha ning
canh tranh (trong dong luc hoc). Viéc sir dung
chi s6 nay (nhu mét chi sé kinh té vi mé toan
dién nhit trén co s¢ quan diém an ninh kinh té
qudc gia), 1a hop 1y hon ca, bai vi chi s6 nay
khong nhitng phan anh qua trinh tang (giam)
phtc loi cia hé thdng quan tri gido duc, bén
canh d6, co thé tinh dén céc chi phi phai chi va
hau qua tiéu cyuc cua viéc tang trudong tai chinh.

Nhu vay, mdi quan hé giita hé sb thich tng
va chi s6 nang luc canh tranh caa hé théng quan
tri c6 thé dugc biéu thi trong hinh thirc sau day:

_ /0= Loy _ OF  at
Ka_dF—/dt_l_a*ﬁ (18)
T
_ ar _ oF
a = J;=1 [dt 6k] dt (19)

Hiéu qua thich tng véi tac dong cua Da, dac
trung cho su bién dong cuia chi s6 niang luc canh
tranh thudc hé thdng khi chuyén tiép trang thai
do yéu t6 thich nghi. N6 xac dinh chi sé ning
lyc canh tranh cua hé théng thay doi do dic tinh
thich Gng.

Co hdi tiép tuc nghién ciru duoc tao ra bai
viéc xay dung chudi dong luc hé sé thich tng
va Xac lap cac phu thugc twong quan vai hang
loat nhitng chudi dong luc khac. Diéu nay rat
can thiét dé xac dinh céac yéu té ¢ anh huéng
dang ké dén nhiing dic tinh thich ¢ng cua hé
théng quan trj gido duc.

2. M6 hinh héa céu trac thich &ng caa hé
théng quan tri gi4o duc

Mt trong nhiing cong cu co ban dé thich tng
hiéu qua cta cac nganh (c&c doanh nghiép) vai
nhitng diéu kién bién dong caa méi truong 12 su
da dang hoa hoat dong. Véi nhiéu huéng hoat
dong, trong mot moi trudng khong on dinh, céc
nganh gi4o duc van c6 kha niang chuyén doi tir
huéng hoat dong co it lgi nhuan sang hudng
hoat dong c6 nhiéu lgi nhuan hon. Néu khéo 1éo
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van dung céng cu ndy, cac thuc thé hoat dong
quan tri van c6 thé duy tri hodc tham chi nang
cao ngudn thu, trong truong hop trudng dai hoc
bi suy giam trén mét hoac vai linh vuc dao tao.

Trong hudng nghién ciru nay da dat ra bai
toan linh hoat chon mét chién lwgc da dang
trong diéu kién nhu cau tat dinh hay ngau nhién.
NGi cach khac, néu cha thé c6 m huéng hoat
dong, can phai xac dinh ty 18 cua timg hudng
trong tong san luong san pham ddi véi mdi mot
thoi diém.

Nhom tac gia tién hanh xem xét van dé xay
dung mo hinh vi mé (macromodels), trong do,
su thich (ng cua cac tac nhan kinh té dugc mod
hinh hda bang thuat toan tién hoa. Bai toan dit
ra duoc giai bang cach st dung cac thuat toan
di truyén.

Ap dung phuong phap cau trdc dua trén sy
can thiét phan anh tinh hinh bat dinh cua céc
khai niém vé tac nhan kinh té va tinh phuc tap
ctia ddi tugng nghién ciru — d6 1a hé thdng kinh
té vi mo. Phép giai cho bai toan nay véi viéc sir
dung cac phuong phap hién cd khac s€ lam
giam tinh thich hgp cua mo hinh, do d6, giam
chat luong ciia mé hinh.

Mot s6 vu diém cuia viéc mo phong thich ang
theo céach nay. Trudc tién, cac thuat toan khéng
doi hoi yéu cau cao vé kha ning tinh toan cua
cac tac nhan. Thir hai, c6 thé md phong cac
quan diém khac nhau cta cac tac nhan vé mic
gia dy kién. Tha ba, cac phép giai (nghiém)
duoc dya trén muc do hoan thién cia chung dé
xéac dinh phan thing cua tiing tac nhan véi viéc
&p dung nghiém nay. Céac thuat toan di truyén
t6t hon so vai cac phuong phap ky vong hop ly
hodc cac mo hinh hanh vi thich nghi dé giai
thich nhitng hién tuong xay ra trong hé thong
quan tri.

Thuat toan di truyén 1a mot thuat toan chic
chéan tim kiém ngau nhién dura trén co ché chon
loc tw nhién. M6 ta chi tiét vé thuat toan nay
trong phan 3 cua bai bao.
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Dudi day 1a mot thuat toan giai phap dua trén
phuong phép nay:

Budc 1: Déi véi tap hop ban dau, cac thdng
s6 A duoc tao ra ngau nhién sao cho:

s A =1 (20)

Trong d6, Ai la trong s ky hiéu cho phan ty 1&
huéng hoat dong i trong téng luong sinh vién
khai thac (dich vu); m 1 s6 linh vuc hoat dong
cua nganh gido duc (thuoc nha truong). Trong
truong hop ndy, tap hop ban dau hiéu theo nghia
la mot tap hop cac chudi nhi phan dé ma hoa tap
hop céc hé sé da dang hoa trong giai doan dau.
Goi dong |41t A2t..... Ait..... Amt] la chién luoc
da dang hoa vao thoi diém thoi gian t.

Budc 2: Ky hiéu toan bo san pham cia nganh
la X, khi do:

qit = AieX (21)

git 12 s6 lwong san pham (gido duc, dao tao) theo
huéng hoat dong i vao thoi diém thai gian t.

Budéc 3: Panh gia sy phu hop cua tung giai
phép khai thac duoc tién hanh bang cach s
dung mé hinh kiéu mang nhén caa m thi truong
(d6i vai ting thi truong ¢ cac tham sd A va B
khac nhau trong phuong trinh nhu cau, dong
thoi, cac tham s6 x vay cho cac duong cong chi
phi bién cling khéac nhau).

Budc 4: Danh gia lgi nhuan caa giai phap
khai thac cho mdi hoat dong - qjt.

Tir phuong trinh nhu cau da c6 (& dang rat
gon, nhu cau 1a mot ham gia ca tuyén tinh & thoi
diém thoi gian hién hanh):

Dy = a+ bp, (22)

Co6 céc sd lieu vé luogng cung thuc té tai thoi
diém t, ta co:

St = Xi=1 i hodc St = git (23)

Tuy thudc vao viéc mét thi truong dugc dai dién
boi mot sb trudng dai hoc (néu xem xét & goc
d6 mot truong riéng biét) hay mot sé thi truong
(néu xem xét & goc d6 nganh kinh té) vi né phu
thudc vao viéc 1a thi truomg d6 co 1a doc quyeén.
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Dua trén dit liéu co san, xac dinh mot muc
gia duoc X4c 1ap trén thi truong tai thoi diém t:

1 n a; .
b_zzi_lqit —i=1l..m (24)

Déi véi truong hop khi thi truong duoc dai dién
boi mot sé trudng dai hoc, va:

Z” s
i=1 it~ __
b;

bt =

ai

1 .
ptzb_iqit_ i=1...n

Déi véi truong hop khi thi truong duoc dai dién
boi mét trudng dai hoc duy nhat.

Budc 5: Tinh chi phi Cit caa mot nganh giao
duc tai thoi diém t cho mdi hoat dong:

1
Cit = xqit + EJ’(Qit)Z (26)

Trong do, x va y la cac tham sé cua duong cong
chi phi bién cho mét linh vuc hoat dong.
Budc 6: Tinh todn sy thich hop (lgi nhuan)
cua tieng giai phap khai théc:
it = puqice — Cipy i =1...m (27)
Budc 7: Tinh toan sy thich hop (loi nhuan)
cua toan b dong giai phap khai thac:
I, = Yiei e, j=1
4 1a tham s cho biét qui md cua tap hop (sd
hang trong mdi tap hop dwoc mé héa ting chién
lugc dao tao).

(28)

Budc 8: Ap dung céc gidi han:

0< Ai <1;
p; = 0; q; = 0;
Cmin < Ci < Cmax

(29)

Trong d0, Cmin VA& Cmax 12 gid tri quan sét téi da
va tbi thiéu gia thanh caa mdi san pham.

Sy can thiét dé ap dung céc gidi han gan
nhét, do thuc té, trong qua trinh thuc hién mo
hinh dix liéu cho thay sy bién dang nghiém trong
cac quy dinh co ban vé kinh té. Viéc ap dung
gidi han bd sung cho phép st dung md hinh,
ngay ca khi d6i mat véi cudc khung hoang gay
ra bién dang bang cach thay doi dong co hanh
vi cua céc tac nhan kinh té va bang céc yéu té
khéac. Dudi day, xem xét hai phién ban thuat
toan di truyén. Trude hét 1a phién ban co ban,
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bao gdm su ung dung ba toan ta: Sinh san, lai
tao va dot bién. Thir hai, ngoai c4c toan tir liét
ké trén day, con co toan tu chon loc.

Toan tir sao chép tién hanh cac ban sao cua
chudi nhi phan riéng. Tiéu chuan sir dung dé sao
chép la gia tri cua ham phu hop. Chudi nhi phan
véi gia tri 16n caa ham phd hop cé nhiéu kha
ning anh hudng hon dén cac doi sau, nhitng doi
sau tiép tuc chiu tac dong cua céc toan to di
truyén khéc. Viéc tng dung toan ti di truyén
vao cé4c sé hang cua tap hop chinh tai thoi diém
t duoc sir dung dé dua ra quyét dinh ¢ thoi gian
t+1. Cac budc mo ta ¢ trén dugc &p dung cho T
s6 1an 13p lai. Tap hop chinh ban dau trong giai
doan thoi gian 0 duoc sinh ra ngau nhién.

Toan bo qué trinh cé thé duoc giai thich kinh
té nhu sau: Toan tir sao chép mé phong theo qua
trinh canh tranh thanh cong. Chudi nhi phan
dugc thiét 1ap tir yéu té cac trudng dai hoc, cling
véi danh gia tir cac bén lién quan. Dong vai gia
tri thdp ctia ham phu hop ky hiéu cho cac giai
phép san xuit bat on va lgi nhuan thap, dong
nay khai théc ban sao it hon trong thé hé tiép
theo. Toan tir lai tao va dot bién duoc st dung
dé tao ra nhimg y twong méi vé cach thuc khai
thac, luong khai thac dua ra chao ban khi két
hop cac lugng cung hién c6 va lugng cung mai.
Néu dwa vao toan tir chon loc, sy kién giai trén
c6 thé duoc sira doi nhu sau: Trong ting thoi
Ky, cac truong dai hoc dé ra cac giai phap quan
Iy dao tao mai, bang cach sir dung toan tir di
truyén, tién hanh so sanh sy phd hop cua céc
giai phap khai thdc mai so vai tap hop giai phéap
cii di voi cac diéu kién thi trudng da duoc quan
sat trong nhirng nam trudc. Chi cd nhiing y
tuong mai day hta hen xuat hién trén co s¢ do
duogc ap dung thuc té.

Loi nhuan cua céc chién luoc dung dang
giam sat theo thoi gian, tuy nhién, cau van vuot
cung, trong nganh gido duc dang xay ra hién
tugng co su gia ting san luong cua tat ca cac tac
nhan thi truong. Néu viéc ting san luong dan
dén thua 13, céc chién luoc phan 4nh xu hudng
nay duoc bo qua va thuat toan dugc qui vé diém
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can bang. Chinh céc thuat toan di truyén dua ra
bang ching vé hanh vi nay, nghia 1 ching co
thé nam bit cac tinh ning chinh cua céc dit liéu
thir nghiém tdt hon so véi tat ca cac thuat toan
khéc. Cubi cuing, sy canh tranh giira cac quy tic
khac nhau cua cac hanh vi kinh té, khi kha ning
tén tai cia ching phu thudc vao mic d6 hoan
thién. Mot tinh ning quan trong 1a n6 c6 thé xéac
dinh su khéc biét giita viéc gido duc tién hoa va
gi4o duc thong ké. Tinh niang nay c6 thé duoc
sir dung dé tiép tuc nghién ctru dong luc tién
hoa va phén tich cach tac dong 1an nhau cua ddi
tuong voi moi truong.

3. Mo hinh héa twong tac lién nganh, c6 tinh
dén qua trinh thich @ng

Thuat toan tién hoa bién d6i, duoc dé xuét trong
phan trudc, ¢d thé dugc sir dung 1am co s¢ dé
nghién ciu hanh vi caa céc hé théng phac tap
trong diéu kién bat 6n.

M® hinh toan hoc cai to ciu tric ma tran can
bang gitra cac nganh kinh té, ma tran nay 1a yéu
t6 gay bét 6n xac dinh. Nhiing thay doi lién tuc
trong ma tran dugc mo hinh hoé c6 tinh dén cac
qua trinh thich tng, trong do, thich tng duoc
xem |1& muc dich cua hé thng.

Bai toAn md hinh hoé cac chudi thay doi
trong ma tran can bang giita c4c nganh giao duc
dugc qui lai 12 mé ta céng thirc hoa cac co ché
thich tng. Tir d6, dan dén su chuyén doi ciia cac
yéu té thuoc ma tran ban dau tai khu vuc dugc
thich tng ho4, va gan dung theo sy diéu tiét cua
chinh phu trong viéc diéu tiét qui dao nay voi
duong phéat trién dong déu can doi.

Nghiém cua bai toan nay 1a mot so dd phan
bd dau tu thich ung trong diéu kién yéu té gay
bat 6n xac dinh.

So d6 huéng bién ddi chudi trong can bang
lién nganh. Trong truong hop nay, xem xét cac
van d& don gian vé nghién ctru, diéu tra hanh vi
cua hé thong trong diéu kién bat 6n. Gia thiét Ia
trong thoi gian zc6 mot yéu té gy mét 6n dinh,
yéu t6 nay 1am thay d6i mot phan tir caa ma tran
can bang lién nganh.
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Yéu t6 bat 6n nap vao su tac dong cua cac
yéu t6 khéac nhau, ching han nhu sy thay déi so
thich tiéu dung, thay d6i vé nhu cau, cong nghé,
cung cap cac nguon luc. Co ché chinh dan dén
thay d6i cac yéu tb trong ma tran can bang lién
nganh la cac qué trinh thich nghi dién ra trong
hé théng thi truong. Su thich tng dwoc hiéu 1a
viéc dat duoc su phi hop, nhét quan gitta dau
vao (chi phi) va dau ra (san pham) trong co cau
khai thac, va cac diéu kién hoat dong cua thi
truong. Tam ding lai ¢ so d xay ra chudi phan
ng day chuyén don gian trong ma tran can
bang lién nganh khi thay do6i phan tir aj € A
thanh dai luong Aaij s& gay su bién doi trong co
cau nhu cau nhan lyc cua nganh i va trong cau
trdc caa nén san suat j thugc nganh nay (Hinh
1). Chién lugc cdng nghé duoc trinh bay trong
dang: ‘I’k(%; I; t). Trong do, ?—;f la dac
trung cho s6 lwong bd sung nguon luc j can thiét
dé tang san lugng tha i trén mot don vi san
pham thugc chién lugc san pham cong nghé k;
I 12 lugng dau tu can thiét dé thuc hién chién
lugc cdng nghé - khai thac k; = 1a do tré lag thi
k cho thay su cham tré ap dung cdng suat moi
trong chién luoc k; xi 1a lugng sinh vién cia
nganh i. Tién hanh xay dung céac gidi han coa
bai todn trong dang sau:

n
T
n
QjjroXiro T Z
: : j=1
t=1
Jj=1

a;j =0; x=0.

daiy
a

Ax;; < B, i=1n
Xi

(30)

e Tiéu chuan thich ung

Dé chon chién lugc cong nghé - san xuét
trong mdi budc can phai xay dung mot tiéu chi
dé danh gia tinh thich nghi, day la muc tiéu cua
hé thong trong diéu kién bt on. O day can luu
y rang, trong bai béo nay, phai giai thich cac
tiéu chuan theo thuat ngir thuat toan tién hoa,
theo d6, lya chon céc chién luoc thanh céng
nhét cho thé hé céc giai phéap khai thac tiép theo.
Gia thiét rang mdi nganh hoat dong trong mot
moi truong canh tranh tu do va dai dién dac
trung cho mot s lugng 16n cac tc nhan thi
truong véi nhitng quan diém khac nhau vé tinh
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hinh thj truong. Do d6, xuat hién nhiing chinh
kién khéac nhau vé chién luoc hoat dong. CAc tac
nhan thi trvong phan ung lai sy tac dong cua
cac yéu té gay bit on bang cach thay d6i sb
luong sinh vién dao tao, va xdy dung co s&
chién luoc khoa hoc - dao tao. Ngoai ra, quyét
dinh thay d6i khéi luong dao tao nhat thiét phai
di kém véi su lya chon chién lugc cdng nghé,
cu thé, xem xét cac phuong an thay thé cong
nghé, mdi mot cong nghé dic trung béi nhitng
chi phi ngudn luc va vén dau tu (trong bai béo
nay, dé don gian, goi d6 1a chién lugc bang cac
phuong tién cdng nghé). Gia dinh rang duong
cong chi phi gidi han ctia nganh dugc chia thanh

cac khoang thoi gian theo sb lwong san pham
dao tao ra. Mdi khoang tuong (g véi mot tap
hop cac chién lugc cdng nghé - dao tao. Néu
mot trudng dai hoc quyét dinh viéc dao tao
nganh méi thi diéu nay c6 nghia 1a xem xét lai
chién luoc. Viéc chon mot chién luoc tir tap hop
nhiéu cong nghé dugc chap nhan dién ra mot
cach ngau nhién.

Qui m6 cua thé hé twong duong véi s6 lugng
tac nhan kinh té, chung dai dién cho thi truong
cua ting nganh. Thé hé dau tién duoc tao ra
ngau nhién trong ving lan can véi ving cac
diéu kién hoat dong thyc té.

a@
AN
66$ 6@‘ ‘L‘\§‘

Hinh 1. So d6 huéng cac chudi bién dbi trong ma tran véi cac phuong phép cong nghé khac nhau.

Chudi nhi phan ma hda cac quyét dinh hoat
dong cua cac tac nhan trén khéi luong dau ra
trong khoang tir Qmin toi thiéu dén s6 lugng toi
da c6 thé cua Qmax. Piéu ndy tao nén phan dau
tién cua nhiém sic thé, phan thir hai duoc ma
héa trong biéu tugng nhi phan 1a sb tha ty cua
phuong phap cong nghé. Trong dang mot ham
s6 dé danh gia tinh phu hop cua chién lugc cong
nghé - dao tao riéng trong md hinh chudi twong
tac cua ma tran can bang lién nganh, dé& xuat
xem xét ma tran sau day:

kat(l,r,a)
1
max R Ir,a
Jnax we(T,)

Lkt
l
et Wt

F=2

2 — min (31)
Trongdo, 1+ L2=1, w=1, wk=1,n; Aila
trong s do cac chuyén gia dwa ra dé danh gia
tam quan trong cua cac tham sé dé xuat; Ry 1a
chi s danh gia nguy co rui ro lién quan dén viéc
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ap dung phuong phap cdng nghé  cua nganh k
trong thoi diém thoi gian t.

Nguy co trong trudng hop nay dugc xac dinh
la ham khéi lwong dau tu I, ty 18 13i suat ngan
hang r, su 6n dinh tinh trang can bang, su can
bang nay duoc xac dinh boi goc nghiéng o cac
duong cong cau va cung:

Lyre = z Z:_ V®ok = Pu)* + (o — 90)? (32)
k=1 =1

Véi, pok — hoc phi san k sau tac dong cua yéu to
gay mat on dinh; pw — hoc phi do nha truong
dua ra trong khoang thoi gian t; qox - s6 lwong
sinh vién dao tao, twong ung vai trang thai can
bang thi trudng tai thi truong K sau tac dong caa
yéu t6 gay mat 6n dinh; qu - s6 lwong sinh vién
dao tao thuc té tai thi truong k vao thoi gian t;
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Ay - @0 tré lién quan téi viéc ung dung phuong
phép cong ngh¢ w.

Phan tht hai cua tiéu chuan duoc dé xuat
trén co s& phan tich md hinh thi truong kiéu
mang nhén (Hinh 2).

A

P C

Pox

Peax

A 4

Vi v

Hinh 2. M@ hinh thi truong kiéu mang nhén.
Danh gia cac nghiém bai toan dya trén co sé cac
tiéu chi nay dé chon quy dao phat trién cua phan
g day chuyén véi ton that téi thiéu va phan
tng nhanh t6i da ddi voi cac diéu kién bién
dong.

« Giai thich kinh té

Viéc lya chon cac chién lugc dua trén ham
phd hop dugc dé xuét c6 nghia, “nguoi chién
thang” 14 mot trong nhitng tac nhan thi truong,
1a nguoi biét quan Iy trong sudt thoi gian c6 yéu
t6 gdy mat on dinh dé lya chon phuong hudng
hanh dong dung dan. Chién luoc gidp phan ung
nhanh hon va chon chinh xac chudi cac giai
phép cong nghg, t6i da héa loi nhuan véi nguy
co rui ro tdi thiéu.

Thuat toan di truyén, véi cac toan tir chon
loc, dao nghich, lai tao va dot bién, cho phép
mo phong cac qué trinh trao d6i théng tin va hoc
tap. Didu nay c6 nghia rang cAc tac nhan con
lai, chién lugc kém thanh cong hon, ¢ géng dé
sao chép cac hanh vi, hoat dong cua cac ddi thu
canh tranh dé c6 chién luoc thanh cong hon. Tir
viéc nay rat cd thé xuat hién nhimg ¥ tuong va
cac giai phap mai. Thuc hién ham nay la cac
toan tur lai tao, dao nghich va dot bién.
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Theo thai gian, s6 luong cac tac nhan trong
thé hé hoat dong thich hop, ding cach, ngay
cang tré nén nhiéu hon.

*M0 hinh héa quéa trinh lan truyén nhiéu
loan trong ma tran can bang lién nganh. Gia sir
ma tran can bang lién nganh ban dau phan anh
trang thai can bang trén tit ca cac thi truong:
Hang hoa, lao dong va cac ngudn e, von.

x;j + ¢;: Lugng sinh vién can

2

bang ciia nganh kinhté i;

n

0
Xi

Xo(x2...x?...x9) : Vector can bang san
luong trong thoi gian ban dau;

Po(pd...p?...p2): Vector can bang hoc phi
trong thoi gian ban dau.

Gia sir rang diéu 1am hé thong mat tinh trang
can bang. Do bi tac dong boi nhitng diéu kién
bién dong can c6 nhimng co ché thich tmg dwa
hé thdng sang maot trang théi su can bang méi
thong qua mot loat cac bién ddi chudi.

Viéc phan biét hai loai hanh vi thich nghi ctaa
hé thong tuy thudc vao su tac dong dén luong
cau cudi cung:

(i) Luwong cau tang tir ¢; " dén c; :

ct—ct>0
J
Hoc phi ting 1én: pf —pf™* >0
J

Hoc phi méi cua céc truong dai hoc khi
tang gia cac nguon luc.
2
Luong cung tang tuy thudc vao su tham gia
cua cac trudng dai hoc méi, sau d6 mot phan
sut giam dén trang thai can bang lau dai.

(i) Luong cau giam:

¢/ —¢ <0: CH chudi thich nghi nghich.

Su thich nghi tuong ty Xxay ra ¢ cac thi
truong gido duc ¢ thé thay thé va b sung cho

nhau. Trang thai can bang mai trén thj trudng
gido duc i duoc xac lap trong khoang thoi gian
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7. Vi tri can bang phu thudc vao ty & 14i suat
ngan hang, vi ty 1& nay anh huong dén viéc lya
chon phuong phap cong nghé va lugng sinh
vién. Gia sir rang su can bang da chuyén dich di
mot gia tri:

Ax; = xl.HTw (r) — xf (33)

Trong d6, Axi va Api 1a nhan té gay bét 6n dau
vao cho thi truong nguyén vat lidu (thiét bi gido
duc). Nhu ciu co s& vat chat tang thém/giam di
mot gia tri:

_ 24

Ac; = o

; xl.tﬂw(r)—xl-t ,j=1...n (34)

Sy bién dong trong lugng cau kich thich diéu
chinh thich ing lugng cung, tir do, xac dinh viéc
lya chon cach thirc cong nghé dé dat duoc trang
thai can bang va hoc phi can biang méi cho
nguyén vat liéu.

e X4c dinh mién dot pha cong nghé ¢

Xéc dinh san lugng thuc té (dau ra: sé sinh
vién) cua nganh gi&o duc i cho truong hop tang
truong cua nganh nay. Gia sir rang Xitery 12
san lugng dau ra can bang duoc quyét dinh boi
céc co ché thich img, trong khi d6, khdi luong
thuc té caa nganh i cho t thoi gian t + 7y (c6
nghia 1a dé dat dugc mot trang thai can bing
méi phl hop véi tiéu chuan thich tng mai tai
biéu thic (31), phai chon chién lugc w5 c6 do
tré i) duoc xac dinh theo cong thuc:

n
Bi—z, ajjtoXito
j=1

6ai¢

@
Xit

= min 0xi; Xirsry| (35)

Khi d6, mién dot pha cdng nghé cho trudng hop
bai toan dong d6i véi v cho trudc, sé tinh duogc
khoang thoi gian:

t—e<t<t+e-|xtimy — Xy > v (36)

Diéu nay c6 nghia rang, & mot sb giai doan phan
g, trang thai can bang d6i voi nganh i khdng
thé dat dugc théng qua viéc thuc hién nhiing
phuong phap cong nghé di co do su han ché cua
mot s loai nguy@n vat lidu. Vi vy, can phai sir
dung cac phuong phap cong nghé, lao dong,
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nguyén vat liéu mai, hoac ap dung phuong phap
bao toan méi, hay bd sung thong qua céc lién
két bén ngoai (diéu nay khong thich hop cho hé
thdng quan tri cua quéc gia).

e Didu kién hoi tu cua phan tng day chuyén

Gia dinh rang, qué trinh bién di chudi trong
ma tran can bang lién nganh bi mét dan, va ma
tran A: duoc qui v& ma tran 4", Ar—A", néu
Va;j; € A 3¢, giai doan thoi gian v quy dinh
phai thoa man bat dang thirc sau:

|@ijery — aije] <€ (37)

Giai doan thoi gian giira su bat dau tac dong cua
yéu t6 gay bat on to va su bat dau tat dan (suy
giam) cua phan tmg day duoc goi la yéu td tré
lag. Pidu kién (37) c6 nghia 1a cac qua trinh
trong ma tran can bang lién nganh duoc 6n dinh,
va thdng tin vé do sai léch khong duoc truyén
dén cac cap do tiép theo.

Pai lugng & va v xac dinh d6 nhay cua mo
hinh va thoi gian 6n dinh ciia cac quéa trinh.

Su bét 6n dinh va su diéu tiét cua nha nuéc:
Tiéu chi lya chon qu¥ dao thich nghi phu thugc
vao ty 18 I4i suat. Lai suat ngan hang, duoc Xac
lap tai thoi diém tac dong cua nhan té gay mat
on dinh, xac dinh viéc lya chon phuong phéap
céng nghé tai mdi budc phan tng day chuyén,
V4, tiép sau do, 1a xac dinh quy dao thich nghi
hon vai ty 1¢ 14i suat nay.

Gia dinh ty ¢ 1ai suét tdi wu trong trudng hop
tac dong cua yéu t gay bat 6n 1a mot ty 18 trén
qui dao thich nghi dam bao viéc chuyén doi
sang mot trang thai can bang mai cua hé thong
quan tri, sao cho gan téi da v&i qui dao phét
trién déu dan. Ap dung ham G nhu sau:

G = [, lye(A()) — yoet|dt - min  (38)
Khi d6 mirc 14i suat tdi wu cho tac dong gay bt
on la:

rt = argextrG\tlilJrrn GrH)=0 (39)

Trong do, yt la tong san pham xa hoi (Total
Social Product - TSP) hoic thu nhap qudc dan
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(Gross National Income - GNI) vao thoi gian t;
ri 12 14i suat ngan hang; yo 1a trang thai kinh té
ban dau; ¢ Ia ty 1¢ tang truong tai chinh; A(ri) 1a
ma tran can bang lién nganh, viéc chuyén sang
ma tran can bang lién nganh duoc thuc hién &
ty 1¢ 14i suat nay.

Qua d6, xem xét cac quy dinh co ban vé md
hinh hoé phan &ng day chuyén trong ma tran
can bang lién nganh (MOB) bang cach sir dung
thuat toan di truyén. Diém méi cia phuong
phép nay, su thich ung dugc xem la muc tiéu
cua hé théng kinh té vi mo, qua trinh thiét lap
trang thai can bang méi duogc tién hanh théng
qua chudi cac bién dbi, giai phap dé xuét chi
danh cho trudng hop tac dong cua yéu té gay
bat 6n nay. Bong thoi, dé xuit phuong phap
luan chon loc tién héa cac chién lugc cong
nghé, quan Iy va dau tu.

F 3

Y

Yo

[
L

to t

Hinh 3. Lya chon chién luoc quan 1y diéu tiét.
Mot cai tién dang ké 1a dwa vao mo hinh cac
thuat toan tién hoéa cho phép phan anh day da
hon cac dong co cua hanh vi thich nghi thugc
cac tac nhan kinh té, dai dién cho hé théng quan
tri gido duc.

Nhu da dé cap & trén, bat 6n 1a su bd sung
can thiét cho céc hoat dong cua hé thong. Su bat
6n nay co thé mang tinh chat bén trong va bén
ngoai. Tiép theo, c6 cac vi du vé viéc mo hinh
hoé qua trinh phat trién (d6ng luc) va méi twong
tac cua cac thi truong gido duc hoan doi lan
nhau, tir d6, khdm pha ra mot trong cac nguon
bat 6n noi bo thuong xuyén.

Su twong tac khong mang tinh chat chién
lugc, thuc té 1a tinh chat hién twong tu phéat. Cac
treong dai hoc dai dién trong tung thi truong
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hoan toan phu thudc vao diéu kién bén ngoai,
ké ca viéc thiét 1ap mot mie hoc phi ¢b dinh,
mot luong sinh vién khdong anh huong thi
truong. Hay xem xét cac thi truong cua hai linh
vuc X va Y c6 thé thay thé cho nhau (ddi véi bai
toan nay gia dinh rang cac truong dai hoc ciing
mot luong sinh vién, vi vay, ky hiéu nay dugc
st dung cho ca sb lugng cac trudng dai hoc,
cling nhu lugng sinh vién).

Nhitng thi truong ndy c6 quan hé tuong tac
véi nhau: Giam lugng cung tai mot trong nhirng
thi trudng dan dén hoc phi cua nganh dao tao
nay ting cao hon va luong cau ting 1én dbi voi
nganh dao tao thay thé. Viéc tang hoc phi ddi
véi nganh dao tao thay thé thu hat céc truong
dai hoc méi va day luong cung Ién muc luong
cau doi hoi. Su tham gia cua c4c trudng dai hoc
mai vao nganh giao duc nay lam giam ti I¢ loi
nhuan khi giam lugng cung va tang hoc phi.
Théng tin ndy duoc chuyén dén cac thi truong
ctia nganh ddo tao thir nhat, noi dang c6 nhiing
bién dong tuwong ty.

Phuong trinh vi sai dé xac dinh sy ting
truong, suy giam va su tién hoa cua céc thi
truong tuong tac, c6 cau tric va hinh thirc twong
tu nhu phuong trinh trong dong hoc hda hoc va,
nhu trong dong thai dong luc caa nhirng tuong
tac nay co thé c6 nhiing bién dong, twong ty nhur
dao dong 6n dinh cua con lic ma khong suy
giam tat dan.

Gia st la trén thi truong ctia mot trong nhirng
nganh dao tao do sy bat 6n di c6 nhitng bién
dong din dén gian doan gita cung cau va phai
thiét 1ap mot mac hoc phi can bang moi P*.
Piéu nay lam thay ddi ty Ié loi nhuan cua céc
trueong dai hoc.

P 1,

X(t)

Trong do, I, 1a chi phi can bién; x(t) 1a mot dé
Xuat tai thoi diém t, A 1a ty 18 loi nhuan. Ty 18
loi nhuan cang cao, cang c6 nhiéu ludng hang
dén thi truong, va ty Ié tang lwong cung cang
cao hon.

(40)
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Chi phi bién I, tay thugc vao muc dich mo
hinh hoé, c6 thé cé dinh & murc khong doi va gia
sir rang chi phi ndy 1a nhu nhau d6i véi tat ca
cac truong dai hoc cung mét nganh dao tao. Khi
do ti 1¢ loi nhuan chi phu thugc vao céc bién
dong cung cau, hoic duong cong chi phi bién
tang 1én, tuy thudc vao sé sinh vién (lién quan
tai hoc phi, chi phi nguyén vat liéu tang 1én
trong trudng hop tang cau) va phan biét dbi voi
cac truong dai hoc khac nhau.

Gia st rang toc do thay déi khéi luong cung
X ty 18 thuan véi s luong truong dai hoc va
muc loi nhuan A (twong ty nhu thirc an trong
mo hinh hé¢ sinh thai mot dong vat an thit - con
mdi), ta co:

dx/ . =k Ax(t) (41)

V6i, ki 1a const. Twong tu nhu vay, ¢d thé gia
dinh rang toc do ra di ty Ié thuan vai s6 lugng
cac trudng dai hoc va hai hang ks va B, do dé:

dx/ . = —ksBx(t) (42)

Két hop cac phuong trinh nay c¢6 duoc phuong
trinh téc d6 thay doi khbi lwong cung:

dx/ .. = (kiA = ksB)x(t)  (43)

Néu trong hé théng ty 1é tiang truong loi nhuan
1a khong thay doi, tic 1 A = const, phurong trinh
nay thiic ddy sy ting truong khdi lwong cung
theo cap sb nhan khi kiA > k2B, con dugc goi la
su tang truong Malthusian. Mat khac, khi kiA <
k2B, c6 su sut giam lwong cung theo cip sb
nhan. Trén co s& nhitng két qua nay, co thé két
luan rang hé théng duoc 6n dinh bang cach han
ché ty I¢ lgi nhuan, toc do thay doi ty 18 loi
nhuan phai duoc can nhic téi khi xay dung mo
hinh toan hoc. Minh hoa diéu nay véi mot mo
hinh don gian gom hai linh vyc dao tao Vvéi
lugng sinh vién lax vay.

Gia sir rang céac trudng dai hoc nganh thi
nhat c6 muc loi nhuan khong gidi han, dé thay
d6i s6 sinh vién can phai tuan tha mét qui luat
da dé cap trén day:

dx/ . =k Ax(t) (44)
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ki va A 1a khong d6i, va viéc bi loai ra khoi thi
treong chi xay ra do tuong tac vai thi truong
gido duc Y. Béi véi y, gia dinh rang viéc bi loai
ra khoi thi truong chi xay ra theo quy luat da
dugc xac lap:

W)= —ksBy(t)  (45)

Trong d6, ks va B 1a khong ddi. Su twong tac
gitta cac thi truong xay ra 1a do ddi tha canh
tranh Y chiém mat thi phan cua céc trudng dai
hoc X. Néu cac truong dai hoc c6 chat luong
nhu nhau, dudi taic dong tuwong tac canh tranh,
truong dai hoc ¢6 chi phi can bién cao nhat phai
bi day ra khoi thi truong. Néu hoc phi cua nganh
X thap hon chi phi bién cua truong dai hoc X,
thi loi nhuan, duoc xac dinh bai thi phan cua
truong dai hoc X, va ty 1¢ thay thé cia nganh x
va y, s& chuyén sang truong dai hoc Y véi chi
phi can bién thap hon. Pay 1a 1y do cho viéc
giam lugng cung X va tang luong cung Y, Vi
luong tang cung Y ty I€ thuan véi muc loi
nhuan. Xac suat phé san (loai ra khoi thi truong)
cua truong dai hoc X trong cudc canh tranh véi
truong dai hoc Y, va do do, tong toc do bi loai
ra khoi thi truong ty 1é thuan véi cac san pham
cua c4c truong dai hoc. Vi vay, tée do tuong tac
cua cac truong dai hoc ndy can phai dua vao
phuong trinh:

dx/ . = —kx(O)y(®)
W/ = kxOy(©

(46)

Vi, ka2 1a const.

Khi két hop su gia nhap va bi loai khoi thi
truong cua cac truong dai hoc, ta ¢ hé phuong
trinh phi tuyén tuong tic cua céc thi truong
thugc hai san pham:

X/ e = kiAx () — kpx(t) 52

W/ = kox(B)y(E) — ksBy()

Can bang vé phai ciia phuong trinh bang khéng
(0), nghiém phuong trinh ¢6 dinh doc déo:

(47)
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B
xS - k3k—2

4 (48)
Vs = k1k_2

Néu ngay tir khi bat du, lugng sinh vién c6 gia
tri (11-12) thi x va y khong thay doi theo thoi
gian phu hop véi mé hinh dang xem xét. Cac
hién tuong thing giang (bién dong) ngau nhién
duoc dua vao mo hinh ngau nhién. Bé nghién
ctru tinh bén vitng cua trang théi 6n dinh, x vay
duoc trinh bay trong dang tong:

x = x5+ Ax

y=ys+tdy
Thay cac biéu thic trén vao phuong trinh (48),
gia dinh rang céc gia s6 Ax va Ay l1a céc gia tri
nho, do dé, tich sb cua ching c6 thé duoc bo
qua. Nhu véy, c6 dugc phuong trinh tuyén tinh:

x = —k3BAy

y =k Adx

(49)

(50)

Phuong trinh nay mo ta hanh trang cua céc sai
léch nho vé luong sinh vién tir trang thai tinh

(cb dinh). Loai bo 'y, ¢6 duoc phuong trinh:
X" + k1k3ABX =0 (51)

Phuong trinh dao dong tir didu hoa don gian véi
tan s6 tron:

w = (ki ksAB)'/2 (52)
Vavai chu ky :
_2n
T=2 (53)

Quy dao giai doan trong khdng gian xs, ys, do
do, trang thai tinh 1 6n dinh. DSi Véi gidi han
bién d6 dao dong xung quanh diém Xs, quy dao
pha ys khong con 1a hinh elip nhung van con
nhitng duong cong khép kin véi chu ky thoi
gian thay doi lién tuc. Nhu vay, nhiing bién
dong vai bién d6 dao dong 1on va nho tuong tu
nhu dao dong cua con lic khong bj tat dan:

klA == k2 == k3B == 1 (54)

Quy dao duogc thé hién trong Hinh 4, dic trung
cho nhirng thay ddi lién tuc trong luong sinh
vién trén thi truong nhan luc thay thé, nhiing
thay doi ndy gdy nén cac tuong tac giy bat 6n
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dinh. Théng tin vé nhiing bién dong nay cé thé
duoc xem xét trong chién luoc ra quyét dinh voi
thoi gian dai.

Y

F 3

X
Hinh 4. Quy dao giai doan (pha) khép kin ddi
Vi su tuong tac cua thi truong gido duc thay thé
cho nhau. Hién thi twong ty nhu con lic
khong bi tit dan.

4. Md phéng phat trién thich #ng ciia cac hé
théng té chic - kinh té

Mau thuan co ban cua viéc phat trién hé thong
t6 chuc - kinh té 13 hé qua sy bat 6n lién tuc, su
khong phi hop gitra cac tham sb hoat dong bén
ngoai (thi trudng) va bén trong (san xuat) caa
hé thong. Viéc thay doi va phat trién mot doi
tugng hay mot hién tuong cé thé xay ra khdng
chi do cac nguyén nhén thiic day bén ngoai, con
vi nhitng mau thuan va su twong tac ctia Cic
bén, cac thoi diém khac nhau bén trong doi
tuong. Vi vay, ngoai cac yéu td bén ngoai, con
c6 nhiéu yéu té bén trong gay bét on, bao gom:

(i) Bién dong vé nhan khau hoc;

(ii) Qui luat kinh té chung vé nhu cau ngay
cang tang;

(iii) Hanh vi hén loan cua cac tac nhan kinh
té do su khong chéc chan va thiéu thdng tin vé
diéu kién thi truong trong hoat dong kinh
doanh. Cac quyét dinh thuong dwa vao truc
giac.

LS hoic 1ai phat sinh tir sy bat on cua trang
thai can bang, hau qua cua sy bat on dinh bao
hiéu viéc phai dwa vao hé thdng céc co ché thich
rng. Xac dinh tiém nang thich ung cua hé thong
quan tri giao duc nhu moét dai lugng gian doan
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giira trang thai can bang va trang thai thyuc té
cua hé théng dudi anh huéng cua céc yéu to cu
thé gay bat 6n. Kha ning thich nghi - ngudn gbc
cua hoat dong va phat trién. Khi hé théng can
bang, nhitng mau thuin duoc loai bo, nhung vé
mat Iy thuyét, néi 18n rang, néu khdng c6 mau
thuan thi khdng c6 ngudn gbc caa su phat trién.
Tac dong cua yéu td gay bat on thuong xuyén,
su can bang chuyén dich boi mot gié tri:
dpi=p; " -t
Kha ning thich ung tai thoi diém t dugc xac
dinh theo cong thtc (34). Su gian doan phat
sinh kich thich manh m& té6i sy thich ung tiép
theo 1én lugng cung, su lua chon giai phap cong
nghé dé dat dugc trang thai can bang va xac
dinh hoc phi can bang mai cho ngudn nguyén
lieu. Trong qua trinh 1ap khoang trong giira tinh
trang thyuc té va tinh trang mong mudn caa hé
théng c6 thé xay ra tinh hudng ¢ mét sé giai
doan phan tng 1a sy can bang cho nganh i
khong thé dat dugc thong qua cac phuong tién
k§ thuat sdn c6 do sy gisi han cia mot sé loai
nguyén vat liéu. Khoang thoi gian nay hau hét
la thuan lgi cho viéc phét trién va &p dung céc
giai phap tai nguyén, von, lao dong méi. Mot sé
phuong phap xac dinh cac mién cia budc dot
phé cdng nghé trong truong hop bi tac dong bai
yéu t6 gay bat on nhat dinh. Mién dot pha cong
nghé trong truong hop nay 1a mot bai toan dong
V&i vcho trudc, tinh todn khoang thoi gian:

(55)

Ax*™ T (r) — xf;

t—e<t<t+e
Nhu vay la:

|xg>t+ﬂ[) - x;,t+np|‘PV (56)

Can luu y rang khoang thoi gian nay khong phai
1a duy nhét c6 thé du doan dé xac dinh su xuét
hién cua nhing thay ddi céng nghé. Hiéu qua
cua viéc &p dung nhitng d6i mai cong nghé
thuong vuot qua mong doi, dan dén thay ddi co
CAu trong cung cau va thiic ddy mot 1an song bat
on mai.

Hiéu qua mang tinh chat bao toan ngudn lec
(nguy@n luc duoc hiéu 1a tap hop cac ludng san
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xuat dau vao), voi cach thic nhat dinh da dan
dén giam thiéu ham tdng chi phi.

Nhiing bién d6i twong dbi trong ham tong
chi phi duoc tich lily, dat khdi luong téi han,
di&n ra mot budc nhay vot vé mic do to chuc
cuia hé thdng quan trj gido duc x& hoi. Ham tong
chi phi duoc biéu dién nhu sau:

q = Zi f(ai)
Trong d06, gi —ham chi phi nguyén vat li¢u, lao
dong, vén tuong tng; A - trong 6 dic trung cho

tam quan trong cua nhitng thay doi trong chi phi
cho hé théng quan trj gido duc.

(57)

Gia tri tich lily cuia nhitng thay d6i tvong dbi
lién quan véi viéc ap dung doi méi céng nghé
c6 thé duoc trinh bay nhu sau:

t=ty

_ dai
Io—j; (dt*%

=t0
Budc nhay xay ra tai diém, khi:

lo = Mk

)dt,i=1..3 (58)

(59)

Nghia 1, khi sy thay doi twong ddi trong mirc
tong chi phi dat duoc mot khdi luong téi han.

dq

dt =
Vuc.

0 la diém cua tdi thiéu tong chi phi khu

Néu lay mirc do t6 chirc cua hé thdng td chire
- kinh té dudi dang mot tham s6 hop thanh, cac
yéu t6 chinh tri, kinh té (trinh bay bang ham
tong chi phi), cac yéu t van hoa va dan toc dudi
dang cac tham sb dau vao, thi qué trinh phét
trién hé théng co thé duoc biéu dién nhu 1a mot
tham hoa Umbilic Hyperbolic.

Yéu t6 van hoa, dan toc phai dic trung cho
mdi quan hé cua quan tri thuoc su phat trién
trong vin hoa ciia mot truong dai hoc. Yéu td
nay xac dinh sy dic trung phat trién caa cac hé
théng quan tri gido duc khac nhau, do do, han
ché bai hai yéu té 1a chua du. Néu ¢ dinh mot
trong céc yéu tb, nghia 13 xem xét cu thé hé
thdng quan tri gi4o duc, chinh tri hay vin hoa,
dan toc thi su phét trién co thé duoc giai thich
bai chd chia hai trong tham hoa nép gap (Hinh
5). Tai day, E 1a yéu tb kinh té; P 1a yéu t6 chinh
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tri; R 1a mac d6 té chac caa hé théng quan tri
gi&o duc.

4
7

v

E
Hinh 5. Tham hoa kiéu nép gap.
Giai phap trén bé mat can bang bi chia hai, diéu
nay dan dén budc nhay vot trong phat trién.

5. Két luan

Trong phan két luan bai béo, nhém tac gia téng
két mot s6 luan diém chinh vé thuyét kinh té caa
cac hé théng to chirc quan ly gido duc:

(i) Su bat 6n - ngudn phét trién, bai vi nd dan
dén su gian doan gitra trang thai can bang va
trang thai thyc té caa hé théng.

(ii) Siéu lgi nhuan hoic 16 bao hiéu su gian
doan va thuc day sy ra doi cua co ché thich
nghi.

(i) Trong qué trinh dat dwoc sy nhat quéan
giita c4c thi truong va san xuat hay phat sinh
tinh hudng khi ma kha ning k¥ thuat hién tai
khong thé dap tng nhu cau thi truong va dua hé
théng vao trang thai can bang.

(iv) Tinh hudng nay la c6 loi cho viéc ang
dung cac cong nghé mai, khi tich lay téi mot
khbi lwong téi han, sé dan dén mot budc nhay
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vot V& chit luong ¢ muc do to chic cua hé
théng x& hoi va kinh t& nhu minh hoa bang tham
hoa nép gép.
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