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Tom tit:

Bai béo trinh bay nghién ctu thuc nghiém vé mét sé dic tinh co 1y cua bé tdng hat nho c6 do chay cao st
dung cét soi thép, bao gom: do chay loang, cudng do chiu nén, cudng do chiu kéo khi uén. Hai loai soi
thép c6 chiéu dai 12,7 mm va 35 mm duoc sir dung véi cac ham lwong 40, 60, 80 kg cho 1 m?3 bé téng. Su
c6 mat cua cot soi thép c6 anh huong rd rét dén tinh cong tac ciia hdn hop bé tong. Véi ham lugng cdt soi
sir dung tir 40-80 kg cho 1 m® bé téng, anh huong cua cét soi dén cuong do chiu nén cua bé tong 1a khong
I6n. B4i véi tng xir chiu kéo udn, cac mau sir dung ham lwong cét soi thép tir 40-60 kg cho 1 m? bé téng
¢6 ing suét 16n nhat cao hon so véi bé tong ddi chimg khoang 35-65%. Céc két qua thu dugc vé chuyén vi
I6n nhat ciia cac mau dam da cho thy vai tro cua cbt soi thép trong qué trinh 1am cham téc do phat trién
ctia vét nit, tang tinh déo cho cau kién dam bé téng cét soi thép.

Tir khoa: Bé tong cot soi thép; Do chay loang; Cudng do chiu nén; Cuong do chiu kéo khi udn.

Abstract:

High-flow fiber-reinforced concrete represents an emerging material with growing prominence in
contemporary construction practices. This paper presents experimental research on some physical and
mechanical properties of high-flow fine-grained concrete using steel fiber reinforcement, including: slump
flow, compressive strength and flexural tensile strength. Two types of steel fibers with lengths of 12,7 mm
and 35 mm were utilized at dosages of 40, 60, and 80 kg per cubic meter of concrete. The presence of steel
fiber reinforcement significantly influences the workability of fresh concrete. With fiber dosages ranging
from 40-80 kg per cubic meter of concrete, the influence of fibers on the compressive strength of concrete
is not substantial. For flexural tensile behavior, samples using a steel fiber content of 40-60 kg per 1 m® of
concrete have a stress about 35-65% higher than that of control concrete. The largest displacement of
samples with dispersed steel fiber reinforcement shows the role of steel fiber reinforcement in slowing
down the rate of crack development and increasing the ductility of the beam structure.

Keywords: Steel fiber reinforced concrete (SFRC); Slump flow; Compressive strength; Flexural tensile
strength.

1. Gi6i thigu va gia th,anh canh t.rAanh o) ym cac vat Ileg xa){
dung khac. Tuy nhién, vat liéu nay ciling ton tai
mot s6 nhuge diém nhu tinh déo kém, kha ning
chiu kéo thap. Bé khic phuc cac han ché nay, mot

Hién nay, bé tong la loai vat liéu duoc sur dung
nhiéu trong nganh xay dung do cé nhiéu uu diém
nhu kha ning chiu nén tdt, d6 bén cao, dé tao hinh
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giai phéap hiéu qua duoc ap dung 1a bd sung thanh
phan cbt soi phan tan. Loai soi duoc sir dung phd
bién nhét hién nay 2 soi thép. Bé tong cbt soi thép
(SFRC) ¢6 nhiéu g dung rong rai nhu: lam san
nha céng nghiép, him, dap thay dién, 6n dinh bo
déc, stra chira cac két cu bé tong cét thép chiu tai
trong dong dat, 1am 16p bao vé chéng chay,...[1].
Sy c6 mit cua cac soi thép trong bé tong gop phan
lam cham qua trinh hinh thanh va phat trién cac
vét nut thong qua hién tuong vét nut bic cau qua
soi [2], [3]. Nho d6, bé tong cét soi thép cd tinh
déo cao, kha nang tiéu hao nang Iuong lon [4], [5].
Nghién ciu cua Afroughsabet va cong su [6] da
tap trung danh gia kha nang cai thién cac tinh chat
co hoc cua bé tong cbt soi. Nhém tac gia da lam
rd anh huong cua cac yéu t6 lién quan dén cbt soi
nhu cac dic tinh co hoc, hinh hoc cta cdt soi, ham
luong soi, loai soi dén cac tinh chat co 1y cua bé
t6ng. Nghién ctru ciing nhan manh tim quan trong
vé sy phan tan dong déu ciia cét soi trong bé tong
dé dat dugc chat luong nhu mong doi. Bén canh
do, Marar va cong su [7] da thuc hién mot nghién
ctu chi tiét vé& hiéu tng cua ham luong va kich
thudc cot soi thép phan tan dén tinh chat cia
SFRC. Két qua cua nghién ciru nay da chi ra mot
s6 céch thuc tbi wu hoa viéc str dung cdt soi thép
phan tan dé tang cuong kha niang chiu lyc cia
SFRC. Ngoai ra, nghién ctru cua Alyousef [8] da
di sau vao danh gia tinh ning va tng dung thyc té
ctia bé tong c6 do chay cao sir dung nhiéu loai cot
soi khac nhau. Biéu nay d cung cap thdng tin quy
gia V& hiéu suat va wu diém thyc té cua cac loai vat
liéu bé tdng cdt soi trong méi truong xay dung
thuc té.

Bén canh cac wu diém, cac dic trung co hoc
mang tinh phan tan cao 1a nhugc diém I6n cia vat
liéu ndy boi su phan bd khong dong déu cua cac
soi thép trong bé tdng. Cong nghé ché tao bé tong,
cap phdi bé tong khdng phti hop s& dan dén nhiing
vung bé téng cd it hoac khéng cé soi thép. Cac khu
v nay 1am giam kha nang chiu lyc cia két cau
[9]. Bé tong hat nho c6 d6 chay cao la mot giai
phap dam bao cho cét soi cd thé phan bd dong déu
trong bé tong. Nho do, nguoi ché tao cd thé Iya
chon phuong phéap d6 phu hop, dam bao cho cac

soi thép duoc phan bd theo phuong cua tng suat
kéo I6n nht trong cac cau kién chiu lyc.

Xuat phét tir nhitng phan tich ké trén, bai bao
nay gisi thiu mot sé két qua nghién cau thuc
nghiém vé bé tong hat nho co d6 chay cao st dung
cot soi thép phan tan, tir d6, gop phan bé sung
thém nguén dit liéu nghién ciu vé cha dé nay.
Tinh cong tac, cuong do chiu nén, irng Xt chiu kéo
udn cua bé téng cbt soi thép 1a nhiing tinh chat
duoc giai thiéu trong bai béo.

2. Vit liégu ché tao va phwong phap thi
nghiém

2.1. Vat liéu ché tao

Céc vat liéu chinh str dung trong nghién ctru nay:
¢ Xi mang: Nghién cru nay str dung xi mang
PC40 (xi mang Xuan Thanh) co cac dac trung ky
thuat phu hop tiéu chuan TCVN 2682:2020 [10];
e Tro bay: Str dung loai F duoc Iy tir nha may

nhiét dién Pha Lai, cd cac yéu cau k§ thuat thoa
man tiéu chuan TCVN 10302:2014 [11];

o Cét liéu: Cét tu nhién c6 thanh phan hat thoa
man tiéu chuan ASTM C33 [12]. Mot sb dac tinh
k¥ thuat cua cat dugc gidi thiéu ¢ Bang 1.

Béng 1. Cac dic tinh ky thuat cta cat.

Tén chi tiéu Giatri
Khdi luong riéng (g/cmd) 2,67
Khéi lwong thé tich dam chat (g/cm?) 1,58
M6 dun d6 16n 2,8
Do hut nudce (%) 1,1

e Phu gia siéu déo (PGSD): Loai phu gia giam
nudc cao Sikament NN, gbc Naphthalene
Sulfonate Formaldehyde ctuia SIKA. Loai phu gia
ndy c6 khdi lugng thé tich 1a 1,19 g/em® va liéu
lwong dung khuyén nghi 14 0,6 - 2 1it/100 kg xi
mang;

e Soi thép: Nhiam muc dich nghién ctu anh
huong cua loai soi thép dén céc tinh chat coa bé
t6ng cdt soi thép phan tan, nghién ciru nay sir dung
hai loai 12 soi thép ngan (soi thang, chiéu dai L =
12,7 mm) va soi thép dai (soi thép Dramix 3D ¢6
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mac & 2 dau, chiéu dai L = 35 mm). Hinh 1 thé
hién hinh anh cua hai loai sgi thép sir dung trong
nghién cau.

(b)
Hinh 1. Soi thép str dung trong nghién cuau:
(a) Soi ngan L =12,7mm; (b) Soi dai 3D L = 35 mm.

Céc thong sb ki thuat cua hai loai soi duoc trinh
bay trong Bang 2.

Bang 2. Cac thong s6 ki thuat ciia sgi thép.

Tén thong sb Soingin  Sei dai
12,7mm 35 mm
Chiéu dai soi | (mm) 12,7 35
buong kinh soi d (mm) 0,2 0,55
'krl}; hlzqic(fillzl)l dai/duong 63,5 63.63
Cudng do chiu kéo (MPa) 1000 1350

2.2. Thiét ké cap phdi bé tong

Thanh phan bé tong dugc thiét ké dua trén nguyén
tac thé tich dac tuyét dbi va trén co so tham khao
mét s6 cong thirc thanh phan da dwoc sir dung trén
thé gisi cho loai bé téng nay [6], [8]. Thong
thuong véi bé tong sir dung cbt soi thép, ham
luong ¢t soi phd bién duoc ding trong khoang
0,5 - 2% theo thé tich bé téng, tuong duong

khoang 40 - 160 kg cho 1 m® bé tdng. Tuy nhién,
khi dung v&i ham lugng 1 - 2%, gay kho khan
trong viéc dam bao tinh céng tac cua hon hop bé
tong. Bén canh do6, gié thanh cua SFRC tang cao.
Do d6, & dam bao hai hoa giira hai yéu t6 k§ thuat
va kinh té, nghién ciru nay da lya chon ham luong
cbt soi thép trong khoang 0,5 - 1%. Ba loai ham
lwong cdt soi duoc lua chon lan luot 12 40 kg, 6
Okg va 80 kg cho 1 m® bé tong. Mau bé tong ddi
chimg (BTDC) duoc ki hiéu 1a SFRC-0. Ba cap
phéi bé tong sir dung loai soi ngan 12,7 mm dugc
ki higu lan Iuot Ia SFRCn-40, SFRCN-60, SFRCn-
80. Ba céap phdi bé tong str dung loai soi dai 35
mm dugc ki hiéu la SFRCd-40, SFRCd-60,
SFRCd-80. Sau khi tinh toan va diéu chinh thanh
phan bé tong bang thuc nghiém tai phong thi
nghiém, thanh phan cac cap phdi bé tong dugc
gioi thiéu ¢ Bang 3.
Bang 3. Thanh phan cip phdi cho 1 m?
ctia cac hon hop bé tong.

Ham lwong cot sgi thép

Vit liéu 0 40 60 80
Ximang (kg) 545 545 545 545
Cat (kg) 1468 1454 1447 1440
Tro bay (kg) 164 164 164 164
Nudc (kg) 180 180 180 180
Soi thép (kg) 0,0 40,0 60,0 80,0
PGSD (kg) 143 143 143 143

2.3. Ché tao miu va phuong phap thi nghiém

Véi bé tdng ct soi thép, viéc phan bd/phan tan
ddng déu soi thép trong bé tdng rat quan trong.
Can chd y trong c6ng tac ché tao mau dé kiém
soat van dé nay. Cac tinh chat cua bé tong cot
soi thép dugc nghién ctu gdbm co: Do chay
loang caa hon hop bé tong, cuong d6 chiu nén,
cudng d6 chiu kéo khi uén. Thi nghiém do chay
loang dugc xac dinh theo tiéu chuan ASTM
C161 [13]. Bo chay loang tién hanh thi nghiém
hai 1an cho mdi cap phdi.
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Hinh 2. Thi nghiém xac dinh d6 chay loang
ctia hon hop bé tong.
Cudng d6 chiu nén duge xac dinh trén mau hinh
lap phuong canh 150 mm theo tiéu chuan
TCVN 3118:2022 [14]. Mdi cap phéi dugc duc
06 mau cho hai ngay tudi thi nghiém (7 va 28
ngay tudi).

Ik

Hinh 3. Thi nghiém
xac dinh cuong d6 chiu nén ctia SFRC.

Hinh 5. Ché tao mau xac dinh cudng do chiu kéo
khi udn cua SFRC.

Thi nghiém xac dinh cuong do chiu kéo khi
ubn duoc thuc hién trén 4 t& mau dam cé kich
thugc 100 x 100 x 400 mm theo tiéu chuan
TCVN 3119:2022 [15]. Cu thé nhu sau:

e T6 mau 1: gom 3 dam khong cé cét soi thép
phan tan, sir dung 1am dam ddi ching (cap phdi
SFRC-0).

¢ T6 miu 2: gdm 3 dam sir dung soi dai 35
mm, v&i ham luong soi 1a 40 kg cho 1 m® bé
t6ng (cip phdi SFRCd-40).

e T6 mau 3: gom 3 dam sir dung soi ngan
12,7 mm, véi ham luong soi 1a 60 kg cho 1 m3
bé tong (cAp phbi SFRCN-60).

e T6 miu 4: gdm 3 dam sir dung soi dai 35
mm, véi ham luong soi 1a 60 kg cho 1 m® bé
t6ng (cip phdi SFRCd-60).

T4t ca cac mau duoc ché tao va bao dudng
trong phong thi nghiém theo TCVN 3105:2022
[16] dén ngay tudi thi nghiém.

N\
351 Ty

Hinh 4. Miu SFRC bi pha hoai sau thi nghiém
xac dinh cuong d6 chiu nén.

Hinh 6. Thi nghiém uén bbn diém
xac dinh cudng do chiu kéo khi udn cua SFRC.
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3. Két qua nghién ctru va thao luan
3.1. B¢ chay loang
Do chay loang cua cac hon hop bé tong tai thoi

diém két thic nhao tron va sau 30 phat duoc thé
hién trén Hinh 7.
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Hinh 7. Do chay loang cua cac hon hop bé tong
thoi diém ban dau va sau 30 phut.

C6 thé thdy do chay loang giam dan khi ting
ham luwong soi thép. Cép phdi dbi ching
(CPPC) ¢6 do chay loang 16n nhat dat 760 mm,
trong khi céc cip phéi SFRCn-40, SFRCn-60,
SFRCN-80 c6 do chay loang lan luot 1a 710, 680
va 640 mm. Xu hudng nay ciing dugc ghi nhan
néu dung loai soi dai. Khi d6 cac cap phdi
SFRCd-40, SFRCd-60, SFRCd-80 cé do chay
loang lan luot 13 690, 650, 560 mm. Piéu nay
c6 thé duoc giai thich boi su c6 mat cua soi thép
lam can tré sy dich chuyén twong d6i cua cac
hat cét liéu, qua do, 1am giam tinh cng tac caa
hon hop bé téng.

Céc két qua thé hien véi cing mot ham luong
cdt soi, hdn hop bé tong str dung cét soi ngan
12,7 mm c6 tinh c6ng tac tét hon cbt soi dai 35
mm. Anh huéng caa loai soi dén do chay loang
ctia hon hop bé tong cang rd nét hon khi ting
ham lwong soi. Piéu ndy c6 thé duoc giai thich
bai su khéc biét vé kich thudc va dic trung hinh
hoc cua hai loai soi. Loai soi dai cd chiéu dai gan
g4p 3 1an so vai soi ngén, hon nita, day 14 loai Soi
3D ¢6 m6c & hai dau. Do d6, mirc d6 anh huong
cua soi dai dén tinh cong téc cua hdn hop bé tong
12 16n hon so vai soi ngén. Chénh léch vé do chay
loang 1a 16n nhét d6i voi hai cip phdi SFRCd-
80 va SFRCn-80. Mat kh&c, su suy giam tinh

cong tac theo thoi gian co su khéc biét gitra cap
phéi BTDC vdi cc cap phéi st dung ct soi thép.
Sau 30 phat, d6 chay loang cua cip phbi BTBC
giam 50 mm xudng 710 mm. Trong khi dé, cac
cap phdi sir dung 40-80 kg cbt soi thép cd do chay
loang suy giam trong khoang 70-110 mm. Cép
phbi SFRCd-80 va SFRCN-80 c6 muc do suy
giam tinh cong tac 16n nhat, véi do chay loang
sau 30 phat con lan luot 12 450 mm va 560 mm.
Day 1a mot dic diém can luu y khi sir dung ham
lwong cbt soi thép 16n trong truong hop thoi
gian van chuyén, thi cong bé tong kéo dai.

3.2. Cwong do chiu nén

Két qua thi nghiém vé cuong do chiu nén cua
cac cap phdi SFRC ¢ 7 va 28 ngay tudi duoc thé
hién trén Hinh 8.

61,6

J W

Cuong do chiu nén (MPa)

Cap phdi bé tong

=7 ngdy tuoi  ®28 ngay tudi
Hinh 8. Cudng d6 chiu nén ciia cac cap phdi bé tong
& 7 va 28 ngay tuoi.
Céc két qua thu duogc cho thiy cuong do chiu
nén ciia cac cap phdi s dung cdt soi déu cao
hon so v6i CPPC. Khi st dung soi ngan, cuong
d6 chiu nén ¢ 7 ngay tudi cia cac cap phoi
SFRCn-40, SFRCN-60, SFRCN-80 ting lan luot
14 4,2%, 5,6%, 8,5% s0 véi CPPC (Bang 4).

Bang 4. Murc d6 cai thién cuong d6 chiu nén cua
bé téng cdt soi thép so voi BTDC

Cép phdi Mikc dd cai thién
cwong d§ chiu nén (%0)
7 ngay tudi 28 ngay tudi
SFRCn-40 4,2 3,7
SFRCn-60 5,6 53

SFRCn-80 8,5 7,5
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Cép phdi Mikc dd cai thién
cwong d§ chiu nén (%0)
7 ngay tudi 28 ngay tudi
SFRCd-40 6,0 4,3
SFRCd-60 8,10 6,8
SFRCd-80 10,9 10,7

O 28 ngay tudi, mac chénh léch vé cuong do
chiu nén cua cac cip phéi nay so voi CPBC lan
luot 14 3,7%, 5,3% va 7,5%. Cac két qua twong
tu dd duoc tim thay khi str dung soi dai. Cuong
d6 chiu nén & 28 ngay tudi cua cac cap phdi
SFRCd-40, SFRCd-60, SFRCd-80 tang lan luot
la 4,3%, 6,8%, 10,7% so véi CPDC.

Nhu vay, mac cai thién cuong do chiu nén
rd nét nhat khi sir dung ham luong soi 16n nhat
(80 kg cho 1 m® bé tong). Anh huong cua loai
soi dén cuong do chiu nén khong rd rang. Khi
su dung va&i cung mot ham lwong sgi, muc
chénh léch vé cudong do chiu nén cua cac cip
phdi sir dung hai loai soi 1a tuong ddi nho & ca
7 ngay tudi va 28 ngay tudi.

3.3. Cuwong dd chiu kéo khi uén

Véi céac két qua thi nghiém vé do chay loang,
hai cap phéi SFRCn-80 va SFRCd-80 (str dung
ham luong cdt soi 12 80 kg cho 1 m® bé téng) co
murc do suy giam tinh cong tac theo thoi gian la
tuong dbi 16n. Néu sir dung hai cap phéi bé tong
nay dé ché tao két cau dam thi c6 thé lam anh
hudng dén mic d6 phan tan dong déu cua cot
soi trong dam. Vi vay, nghién ciru nay tap trung
xac dinh ang xtr chiu kéo uén caa mot sé cap
phdi sir dung ham luong cdt soi 1a 40 va 60 kg
cho 1 m® bé tong. Hinh 9 a, b, ¢, d lan luot thé
hién dang pha hoai ciia cac mau déi chang, mau
SFRCd-40, SFRCn-60 va SFRCd-60. Quan sat
thdy ring, cac mau déu c6 dang pha hoai dic
trung 12 xudt hién mot vét nat trong khoang
giita hai diém dat lyc. Vét nat nay xuat hién tir
day dam va loang truyén gan nhu thang dung
dén bién dat luc. Bén canh d6, voi mau doi
chtng, do khdng cd cdt soi thép phan tan nén
d6 mao rong vét nat 1on hon so voi cac mau co
cbt soi thép (mau dbi chung bi giy doi). Piéu

nay chang minh hiéu qua cua cét soi thép phan
tan trong viéc han ché d6 mé rong nut.

(¢) SFRCn-60

(d) SFRCd-60

Hinh 9. Dang pha hoai ciia c&c mau dam.

Hinh 10 thé hién méi quan hé luc-chuyén vi thu
dugc tir cac t6 mau. Di véi mdi té mau, dudng
cong thu duoc lay bang gia tri trung binh do trén
c4C mau caa té mau d6. Nhan thay rang cac mau
déu cé ung xtr dan hoi tuyén tinh dén khi dat gia
tri ng suat 16n nhat, thé hién théng qua moi
quan hé duong thing giita &ng suat va chuyén
vi do dugc. Céc duong thang c6 d6 dbc 13 twong
duong nhau. Do d6, c¢6 thé két luan rang, ham
luong soi cua mau (40 hay 60 kg cho 1 m® bé
téng), loai soi (soi dai 35mm hay soi ngin
12,7mm) khong anh huéng dén d6 cing cua
mau dam.
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Chuyén vi [mm]
Hinh 10. Méi quan hé luc chuyén vi thu duoc
trén cac mau dam.

Anh huong cia ham luong soi, loai sgi ¢6 thé
nhan thay rd rang sau khi mau dam dat téi
cudng do chiu kéo 16n nhat. Bang 5 thé hién gia
tri tng suat va chuyén vi 16n nhat thu duoc trén
Cac mau.
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Béng 5. Gia tri img suat 16n nhat
va chuyén vi 16n nhat trén cac mau dam.

Loai miu Ung suit Chuyén vi
I6n nhat I6n nhat
(MPa) (mm)
Mau dbi ching 6,58 0,4
MAu SFRCn-60 8,15 5,39
MAau SFRCd-40 8,86 0,9
MAau SFRCd-60 9,89 2,43

Nhan thay riang cac mau st dung soi thép phan
tan déu c6 cudng do chiu kéo va chuyén vi 16n
nhat cao hon so véi mau ddi ching. Cac mau
SFRCn-60, SFRCd-40, SFRCd-60 cé urng suat
cao hon so véi mau dbi chung lan luot bang
34%, 50,3% va 65%. Chuyén vi 16n nhat caa
cac mau c6 cot soi thép phan tan thé hién vai tro
cua soi & giai doan di xubng cia duong cong
g suat — chuyén vi, gop phan 1am ting tinh
déo cho dam so v&i mau dam di chang.

So sanh hai mau st dung cung mot ham
lwgng soi (60 kg cho 1 m®) la SFRCn-60 va
SFRCd-60, Bang 5 ciing chi ra rang viéc su
dung loai s¢i c6 moéc, dai 35 mm cho cuong do
chiu kéo 16n hon so véi soi ngan tron dai 12,7
mm. Tuy nhién, viéc sir dung soi ngan cho gia
tri chuyén vi 16n nhat 16n hon gip ddi so vai soi
c6 méc 35 mm. Piéu nay c6 thé giai thich rang
véi cling mot ham luong thé tich, sé luong soi
ngan nhiéu hon soi dai. Khi d6, s luong soi
phan b & khu vuc gitra dam nhiéu hon so véi
soi dai, lam cho dam c6 chuyén vi 16n hon. Tuy
nhién, d6i véi truong hop nay, can thuc hién b
sung cac thi nghiém dé co thé dua ra mot két
luan r6 rang hon.

4. Két luan
Mot s két luan c6 thé rat ra tir nghién car nay
nhu sau:

Sy c6 mat cua cot soi thép c6 anh huong rd
rét dén tinh cong tac cia hdn hop bé tong. Vi
cing mot ham luong cét soi st dung, hdn hop
bé tong sir dung cdt sgi ngan cé tinh cdng tac
t6t hon so voi khi st dung soi dai. Can luu y
dén tinh cong tac va kha nang duy tri tinh cong

tac cia SFRC khi sir dung ham luong cbt soi 1én
dén 80 kg cho 1 m® bé téng.

V6i ham luong cdt soi sir dung tir 40 kg dén
80 kg cho 1 m® bé téng, sy c6 mat cua cbt soi
anh huéng khéng 16n dén cuong do chiu nén
ciia SFRC. Su chénh léch vé cuong d6 chiu nén
cua SFRC so véi BTDPC chi dao dong trong
khoang 5 - 10%.

Phan tich ang xtr chiu kéo udn caa SFRC cho
thiy hiéu qua rd rét véi cbt soi thép phan tan
trong viéc ting tinh déo cho dam ¢ giai doan di
xuéng cua duong cong Gng suat — chuyén Vvi.
Cac mau sir dung soi thép phan tan déu cd
cuong d6 chiu kéo va chuyén vi 16n nhét cao
hon so v6i mau d6i ching. Cac mau sir dung
ham luong cét sgi thép tir 40 kg dén 60 kg cho
1 m?® bé tdng ¢ ng suat cao hon so véi BTDC
khoang 35 - 65%.

Lol cam on
Nghién ctru nay dugc tai trg boi Bo Giao duc
va Pao tao trong dé tai ma s6 B2022-GHA-06.
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