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ToOm tit:

Nghién ctru nay danh gia an toan xac suat cua két cau dan thép thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam, TCVN
5575:2012. Két cAu dan phing dugc thiét ké theo cac trang thai gii han vé cuong do (kéo, nén) bang cach
sir dung cac hé s6 quy dinh trong tiéu chuan thiét ké. Sau d6, mé phong Monte Carlo dwgc 4p dung dé xéac
dinh xé&c suat mat an toan cua két dan da duoc thiét ké theo TCVN 5575:2012. Két qua phan tich xac suat
nhdm danh gia mirc do an toan ciing nhu sy déng déu cua két cau dan theo géc nhin caa ly thuyét do tin
cay. Tir d6, danh gia duoc muc d6 an toan theo xac suét vai cac tieu chuan qudc té. Két qua nghién ctiu cho
thay, chi s6 do tin cay cua cac thanh chiu nén cao hon so véi cac thanh kéo khoang 20%. Thém vao do, chi
s6 d6 tin cay cua cac thanh kéo thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam nhé hon so véi chi sé d tin cay muc tiéu
trong tiéu chuan caa Hoa Ky. Nguoc lai, chi sé d tin cay cua thanh nén thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam
cao hon dang ké so véi chi s do tin cay muyc tiéu cua tiéu chuan Hoa Ky.

Tir khda: Phan tich d6 tin cay; Két ciu dan; Md phong Monte Carlo; TCVN 5575:2012.

Abstract:

This study aims to evaluate the probabilistic safety levels of truss structures designed using the TCVN
5575:2012. A planar structure was designed according to the strength limit state (tension and compression)
in the design code. Monte Carlo simulations were then executed to assess the failure probability of the
design solutions designed following TCVN 5575:2012. The results help evaluate safety in terms of
probability and uniformity. Accordingly, the probability safety levels are compared with those specified in
international specifications. The results obtained in this study reveal that the reliability indices for
compression bars are higher than those for tension members (approximately 20%). In addition, the
reliability indices for the tension members were relatively close to the specified target in the American
specification. In contrast, compression bars designed using the TCVN result in a higher reliability index
than the target specified in the American code.

Keywords: Reliability analysis; Truss structure; Monte Carlo simulation; TCVN 5575:2012.

1. Gigi thiéu dan, hé s nay duoc lay bang 0.90. Viéc ké dén hé
s6 diéu kién lam viéc gitp chiét giam mét luong
strc khang danh dinh, vén duoc tinh toan theo cac
m6 hinh xap xi va cd thé an chira nhirng sai s6 nhat
dinh. Stic khang tinh dugc khi ké dén hé sé dicu
kién lam viéc thuong goi la sac khang tinh toan.

O Viét Nam, cac hé sb diéu kién lam viéc () dugc
quy dinh trong tiéu chuan TCVN 5575:2012 [1]
khi thiét ké thanh dan thép. Vi du, véi thanh chiu
kéo trong két ciu dan, hé sé diéu kién lam viéc
duogc quy dinh la 0.95. Vi thanh chiu nén trong
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Tuy nhién, tiéu chuan khong dua ra mo hinh bét
dinh ciing nhu co s¢ dé xac dinh cac hé so didu
kién lam viéc nay.

Gan day, tiéu chuan Vé tai trong va tac dong
(TCVN 2737:2023) [2] dwoc cap nhat, bo sung dé
thay thé cho phién ban TCVN 2737:1995. Tiéu
chuan vé tai trong va tac dong nham dua ra cac tai
trong, t6 hop tai trong va cac hé s tai trong tuong
g (thudng goi la cac hé sb do tin cay vé tai trong
hay hé s6 vuot tai) dé x4c dinh nhiing hiéu tng do
C4c tai trong gay ra.

Cuing véi cac hé sb tai trong quy dinh trong tiéu
chuan vé tai trong va tac dong, cac hé sb vé diéu
kién 1am viéc quy dinh céc tiéu chuan thiét ké nhu
tieu chuan thiét ké két cau thép (TCVN
5575:2012) hay két cu bé téng cit thép (TCVN
5574:2018 [3]), dwoc s dung Xxuyén sudt qua
trinh thiét ké. Khac vai tiéu chuan vé tai trong va
tac dong, tiéu chuan thiét ké nham xac dinh kha
ning chiu lyc cua tiét dién, ciu kién (suc khang)
dé dam bao bo phan két cau théa man cac té hop
tai trong. Nhin chung, phuong trinh thiét ké c6 thé
viét theo cac gia tri to hop hiéu tng do tai trong
tinh todn (St) va strc khang tinh todn (Rt) nhu
phuong trinh (1) dudi day. Cac gia tri tinh toan cua
ndi lyc dugc xac dinh theo cac to hop quy dinh
trong tiéu chuan [2].

Stt S RI’[ (1)

Gi4 tri tinh toan cia tai trong cd thé dugc viét theo
phuong trinh (2). Trong d6, Si, ¥4, % lan luot 12 tai
trong tiéu chuan, hé sb to hop, va hé sb do tin cay
cua tai trong thtr i. Tuong tu, sicc khang tinh toan
dugc tinh théng qua sirc khang tiéu chuan (Ri) ¢6
xét dén céc hé sé vé diéu kién 1am viéc (j), va hé
s tin cay vé vat liéu s nhu phuong trinh (3).

Str = Z(V/isi)yi

i

R, = Z Ve {R (7_2}1

Céc giai phap thiét ké phu thudc vao cac hé sb to
hop, hé s tin cay cua tai trong, hé s didu kién 1am
viéc va hé sb tin cay vé vat liéu duoc quy dinh

)

(3)
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trong céc tiéu chuan. N6i cach khac, cac san pham
thiét ké s& khac nhau tlly theo tiéu chuan duoc sir
dung. Véi cac tiéu chuan Viét Nam, cac hé s6 nay
thuong dugc quy dinh theo kinh nghiém hoac
tham khao cac tiéu chuan nudc ngoai [3]. Can luu
y rang, khdng chi c6 muac do an toan caa két cau,
gi& thanh cua cong trinh ciing phu thudc rat 16n
vao céc hé s6 nay. Chang han, khi sir dung hé s6
tin cay cua tai trong () nho hon so véi thuc té,
tiéu chuan danh gia thiéu (V& luong) tac dong tir
tai trong gay ra dan dén kha ning mat an toan cao
cho két cau. Nguoc lai, khi st dung hé s6 diéu kien
lam viéc () quéa nho dan dén thiét ké du thira cho
bo phan két cau, gy ra lang phi khong can thiét.

Trén thé gici, cac tiéu chuan thiét ké két cau
hién nay nhu cac tiéu chuan chau Au (Eurocode),
tiéu chuan Hoa Ky (AISC, ACI) cha yéu duoc xay
dung dya trén Iy thuyét do tin ciy. Trong do, cac
hé sb ké trén duoc xac dinh thong qua viéc xem
Xét cac tham s6 tai trong va tham sé stc khang c6
chtra mot mie do bat dinh. Trén co s& cac s6 ligu
thong ké, khao sét, cac dic trung thong ké cua cac
tham sé tai trong, tham sé sirc khang dugc du tinh.
Két hop véi mot chi s6 d6 tin cay muc tiéu, cac hé
s6 lién quan téi tai trong va stic khang duoc xac
dinh cho phu hop.

Vi bai toan thiét ké theo cac phuong trinh (1),
(2) va (3) khdng yéu cau céc tinh todn xac suat
trong qué trinh thiét ké. Ngoai ra, cac mo hinh bat
dinh cta cac tham sb tai trong ciing nhu sic khang
khong dugc nhic dén trong tiéu chuan Viét Nam.
Do d6, mttc d6 an toan ciia cac phuong an thiét ké
can ¢t theo cac quy dinh hién hanh can duoc danh
gia. Ngoai ra, su phu hop cta cac hé s6 do tin cay
va hé sb diéu kién 1am viéc dang duoc quy dinh
trong cAc tiéu chuan hién hanh can dugc xem xét.
Vi nhu, dya trén c4c tinh toén tat dinh, mot nghién
Cliu gan ddy so sanh danh gia muc do khac nhau
cua cac sic khang cau kién chiu kéo va nén theo
ba tiéu chuan khac nhau da duoc thyuc hién [4]. Két
qua nghién ciru cho thiy sirc khang kéo va nén cua
cau kién thép hop tinh theo tiéu chuan Viét Nam
ludn cho két qua nho nhit. Ngoai ra, mot vai
nghién ciu vé mirc do an toan xac Ssuit cua cac
thanh dan thiét ké theo tiéu chuan AISC 360-16
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duoc thyc hién [5], [6]. Tuy nhién, cic danh gia vé
mic d6 an todn xAac suit cua cac thanh dan khi
thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam hién chua duoc
nghién cau.

Nghién cttu ndy nham danh gia mirc d6 an toan
ctia cac phuong an thiét ké két ciu dan phang duoc
thuc hién dya trén céc tiéu chuan Viét Nam theo
ly thuyét d6 tin cay. Trudc hét, cac budc tinh toan
thiét ké thanh dan chiu kéo va chiu nén dugc tém
tat trong Muc 2. Muc 3 trinh by phuong phép
gitp danh gia xac sudt mat an toan ciing nhu chi
s6 dd tin cay (md phong Monte Carlo). Muc 4 dé
cap mot két cdu dan duoc xem xét trong nghién
ctru ndy. Muc 5 cho thay két qua thiét ké thanh dan
theo tiéu chuan Viét Nam va céc két qua danh gia
XAC suat mat an toan cia cac phuong an thiét ké.
Cudi cuing, cac két luan duoc dua ra trong Muc 6.

2. Thiét ké thanh dan theo diéu kién bén

Theo TCVN 2737:2023 [2], c4c tai trong tac dung
Ién két cau bao gom cAc tai trong thuong xuyén,
tai trong tam thoi ngan han hay dai han, va tai
trong dac biét. Dé don gian, trong nghién cau nay
chi xét t6 hop gdm mét tai trong thuong xuyén G
va mot tai trong tam thoi Q. Céc hé sb do tin cay
cho tai trong thuong xuyén phu thugc vao vat liéu
két cau. Véi két cAu thép, hé s6 do tin cay duoc
lay bang 1.05. Cac hé sé db tin cay cho tai trong
tam thoi ngan han duoc iy bang 1.30. Do do,
phuong trinh (2) dugc viét nhu sau:

S, =1.05G +1.30Q (4)

Kha nang chiu kéo va nén tinh toan caa thanh dan
dugc biéu dién duéi dang sirc khang tinh toan nhur
phuong trinh (5) va (6) [1].

R, =y fA (5)

(6)

Trong d6, Ag la dién tich mat cat nguyén, f Ia
cuong do tinh toan cua thép duogc xac dinh théng
qua hé s do tin cay cua vat liéu m va gisi han
chay cua thép fy nhu phuong trinh (7). Hé s6 m
duogc lay bang 1.10 nhu quy dinh trong TCVN
5575:2012. Ngoai ra, hé sé diéu kién lam viéc

R, =yf (coAg)
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dugc lay bang 0.95 khi thanh dan chiu kéo va 0.90
khi thanh chiu nén.

=57y (7)

Trong phuong trinh (6), hé s6 u6n doc ¢ dugc xac
dinh theo d6 manh quy uéc A = A,/ f/E. Véi 46
manh A duoc tinh bang ty s6 giita chidu dai thanh
chiu nén va ban kinh quan tinh cua tiét dién. Theo
do, hé sb udn doc ¢ duoc xac dinh nhu sau:

Khi <25
o= 1—(0.073—5.53%} aNx (8)
Khi2.5 < 1<45
o =1.47- 13i —10.371- 27.3i ¥
E E) o)
{0.0275 —5.53% A°
E
Khi 1> 4.5
332
ey —— 10
Y (51—/1) 10)

Pé x4c dinh dugc ndi luc trong thanh dan, cac
phan mém tinh toan két ciu co thé duoc st dung.
Trong nghién ciru nay, nhém st dung FEM-Truss
la mot chuong trinh 1ap trinh bing MATLAB
duoc xay dung va ap dung trong mét sé nghién
ctru trudc day [6], [7]. Sau do, cac thanh dan duoc
thiét ké dé thoa méan cac diéu kién trong phuong
trinh (1) voi cac suc khang tinh toan duoc tinh
theo biéu thuc (5) va (6).

3. Phwong phap danh gia chi sé dé tin cay
cua cac thanh dan

Mot sb phuong phap ding dé danh gia mirc d6 an
toan két ciu dan da dé cap trong cac nghién cau
truéc. Chang han, cac phuong phép xap xi nhu
phuong phap tng dung chudi Taylor [8], hay
phuong phép ude lugng diém [9] dé xac dinh chi
s6 do tin cay két cdu dan. Cac phuong phéap xap xi
gitp danh gia chi s6 do tin cay két cau dan mot
céch nhanh chong va tuong dbi chinh x&c. Tréi lai,
dé c6 két qua chinh x&c hon, phuong phap mé
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phang Monte Carlo véi s6 lugng mau I6n thuong
dugc su dung [10], [11]. Phuong phap mo phong
Monte Carlo &p dung cho két cdu dan da duoc
trinh bay trong mot vai nghién cuu trude [5], [6],
[12]. Trong nghién ctu nay, mé phong Monte
Carlo véi mot trieu mau thir duoc thuc hién. Mot
chu trinh két hop md phong Monte Carlo véi
chuong trinh FEM-Truss da duoc trinh bay trong
cac nghién ciru nhu [6] va [7] dugc su dung ¢ day.

Noi dung cua phuong phap mé phong Monte
Carlo duoc tham khao trong tai liéu [13], va két
hop véi FEM-Truss duoc tom tit nhu sau. Trudc
hét, md phong Monte Carlo nham tao ra mot triéu
mau thir caa cac bién bét dinh s& thuc hién. Sau
do, 1an luot ting mau thir dugc dua vao chuong
trinh FEM-Truss dé danh gia (g xir ciia két cau.
Tir d6, sb lugng mau mét an toan trong tap hop
mét triéu mau dugce xac dinh. Xac sudt mat an toan
(P1) duoc tinh bang ty sb gitra s6 lwong mau gay
mat an toan vai tong sé mau thi. Cudi ciing, chi
s6 do tin cay B duoc xac dinh thong qua xac suat
hu hong (Pr) nhu cong thure (11), voi @ 1a ham xac
suat tich lity ctia phan phéi chuan [10], [13].

p=0"(1-P,) (11)

4. Vi du sb

Trong nghién cu nay, mot két cdu dan phing
duoc thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam, thé hién
trong Hinh 1. Két ciu dan gom 33 thanh, chiéu cao
2 m va vuot nhip 24 m. Dan dugc thiét ké dé chiu
tai trong sau té hop (theo phuong trinh (4)) tai cac
nat bién trén 1a 90 kN. Chl Y, hai ntit dau dan chi
chiu mét nira tai trong so vaéi cac nat phia trong.

1‘0,{ (9) (1())l (11) (12)'1‘ (13) 12 (14) 18 (1516 (l(x)‘$
(18) (20) (22) (24)
7) §26 2909) 28 30 3¢3) §32 33)
(1) (2) (3) (4) OO (1) 1 ()N
3.0 6.0 9.0 180 210 240

g

29¥1)
(3) _1ji
12.0 15.0

0.
0.0

Hinh 1. So dd két cau dan.

Cac thanh dan duoc thiét ké theo TCVN
5575:2012 nhur da trinh bay trong Muyc 2. Tiét dién
vudng rong duoc ldy theo catalogue cua SSAB
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[14]. Gidi han chay fy va mé dun dan hoi E cua
thép 1an luot 12 350 kPa va 200 GPa. Véi két cau
dan nhu Hinh 1, cac thanh bién la cac thanh chiu
luc chinh va duoc thiét ké. Trong d6, thanh bién
trén chiu nén, cac thanh bién dudi chiu kéo. Cac
thanh con lai dugc chon trudc co mat cat tiét dién
vudng rdng 140 x 5.6 mm. Dé dam bao thiét ké an
toan va khong du thira, c&c mit cat duoc lya chon
VGi ty 6 R, /Sy nam trong khoang tir 1.0 dén
1.05. Nghia 1, cac thanh duoc thiét ké dam bao an
toan nhung murc d6 du trir khong vuot qué 5%.

Céc tham s6 bat dinh trong két ciu dan bao
gom tham sé lién quan t6i st khang 1 mé dun
dan hoi E, gioi han chay fy, va chiéu day thanh dan
(t). Céc tai trong Gi va Qi (i = 1-9) dat tai cac nat
dan duoc xem xét 1a cac bién bat dinh. Nhu vay,
bai toan phan tich d tin cay bao gém 21 bién bat
dinh. Cac tham s6 théng ké cua céc bién bét dinh
duogc dic trung boi gia tri ky vong (z) va hé sé
bién thién (COV) ciia cac hé sb léch (bias factor)
nhur tong hop trong Bang 1 [6], [7].

Trong két ciu dan, cac tham sb bat dinh dugc
xét gém hai nhém. Thar nhat 13 nhém cac dic
trung anh huong téi kha nang chiu lyc nhu dac
trung vat liu (E, fy), dac trung mat cit thanh
(chiéu day thanh hay dién tich thanh). Céc thanh
tiét dién vuong duogc sir dung trong nghién cau
nay, nén chiéu day thanh duoc xem xét nhur 13 bién
bat dinh. Theo téng hop tir nghién ctu [6] va [7],
céc phan phéi chuan thudng dugc sir dung dé mo
phong nhiing tham sé bat dinh nay. Nhém tham
s6 bét dinh thir hai lién quan dén tai trong va tac
dong. O day, hai tai trong phd bién nhit 1a tinh tai
va hoat tai duoc xét dén. Cac loai tai trong khac
nhu tai trong gio, dong dat chwa dugc ké dén. Tinh
tai thuong c6 xu huéng I6n hon so vai thiét ké ban
dau. Phan phdi chuan duoc sir dung dé md phong
tinh bét dinh cta tinh tai do trong luong riéng caa
vt liéu tuan theo phan phéi nay. Vi hoat tai, mirc
d6 bat dinh 16n hon so véi tinh tai va phan phdi
Gumbel thudng dugc sir dung [12] nhu thng ké
trong Bang 1. Két qua tinh toan thiét ké thanh dan
theo tiéu chuan TCVN 5575:2012 va cac mirc d§
an toan theo X4c suét duoc trinh bay & Muc 5.
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Bang 1. Bang tham s6 bat dinh (i = 1-9).

Tham sé u cov Phan phoi
t (mm) 0.964 0.04 Normal
E (GPa) 1.00 0.06 Normal
fy (MPa) 1.10 0.10 Normal
Gi (kN) 1.05 0.10 Normal
Qi (kN) 1.00 0.25 Gumbel

5. Két qua va thao luan
5.1. Két qua thiét ké tat dinh

Két qua thiét ké theo tiéu chuan TCVN 5575:2012
cho céc thanh dan chiu kéo va nén lan lugt dugc
téng hop trén Hinh 2 va Hinh 3. Chl y, chiéu day
tiét dién hop duoc chon trong khoang tir 3 dén
12.5 mm, bé rong mit cét dugc chon trong khoang
120 dén 220 mm. Theo két qua trén Hinh 2, ¢6 40
mat cat dam bao an toan va 14 mat cat khong dam
bao an toan theo thiét ké tat dinh. Trong d6, 03 mat

3
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;:‘ 5 . < -
- H - -
1§-<---f--@-d-ome- B -cocotoconay
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- S = = = = S
o < w O o0 (=} o
— —_ = = — I -~
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R
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x —_— - —-—
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S e eve =9 x < S
on <t v nN\oO o~ o0 (o o} o al

t (mm)

Hinh 2. Két qua thiét ké tat dinh cho thanh kéo.

5.2. Két qua phan tich an toan xac suat

Két qua md phong Monte Carlo cho ba phuong an
thiét ké thanh chju kéo va ba phuong an thiét ké
thanh chiu nén duoc trinh bay trong muc nay.
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cit thoa man an toan va co muac do du trir khdng
quéa 5%. 03 mat cat nay duoc chon cho cac thanh
kéo. Tuong ty, 03 mat cat da kha nang chiju nén
va c6 mirc do du thira khdng qua 5% trong sb 26
mat cit da kha nang chiu nén dugc chon cho cac
thanh nén nhu két qua trén Hinh 3.

Mtrc d6 an toan Xac suat cua cac cau kién chiu
kéo va nén st dung nhitng mat cat da chon duoc
trinh bay trong Muc 5.2.

=2
72! <+ = v
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— —_— -
~ 1 F----- o e it EE TR
A
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< - = =] =] -] =]
ol =t U} =) =] (=] ol
p— —_— — — — ol (o]
b (mm)
3
=2 .
. £ 3 2
= ) -
ol SRR VIRV PR S SR
F L. .
T B
L4
() 1 L - L I L L
e S eNe = 9 X S SN
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Hinh 3. Két qua thiét ké tit dinh cho thanh nén.

Hinh 4 thé hién két qua md phong cho mét triu
mau khi chon thanh kéo ¢4 kich thuéc 150 x 6.0
mm. Tuong tw, Hinh 5 trinh bay két qua md phong
cho thanh nén kich thuéc 150 x 8.8 mm. Trong
c4c Hinh 4 va 5, biéu do phia trén so sanh stc
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khang va tai trong xac dinh dugc trong mot triéu
mo phong. Biéu dd phia dudi trinh bay tan suat
cuaty sé R/S. Két qua cac chi sé do tin cay dugc
ghi lai trén Hinh 4 va 5 cho hai mit cét duoc xem
xét. Pdf (probability density function) la ham mat
d6 xé&c suat. Két qua cua cac phuong 4n con lai
duoc tong hop trong Bang 2.

| 150 X Gmm

15000

10000 -

""‘-.

Pd

5000 ¢

O L I L 1 1 i
600 800 1000 1200 1400 1600 1800

R, S (kN)
10000 § 150 x 6mm:
(5=2.822
_
& 5000 r
0 — 1 1 L
1 1.5 2 2:5
R/S

Hinh 4. Két qua phan tich d6 tin cay thanh kéo.
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1000 1500 2000
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~ 5000}
0 L )
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Hinh 5. Két qua phén tich do tin cay thanh nén.

Bang 2. Két qua tinh toan tat dinh va tinh toan xac
suit cho cac phuong an thiét ké.

I'J’ng o Trong
i Mat cat Ru/St  lwong B

(kg/m)

Kéo 120x8.0 1.00 26.40 2.8238

Kéo 150%6.0 1.00 26.40 2.8223

Kéo 180x5.0 1.03 27.00 2.9582

Nén 140x10.0 1.04 3810 3.5375

Nén 150 x 8.8 1.04 36.90 3.4950

Nén 160 x 8.0 1.05 36,50 3.5272

Két qua trong Bang 2 cho thdy, chi s6 do tin cay
cho céc thanh kéo trong khoang tir 2.8238 dén
2.9582. Véi cac thanh nén, chi s6 do tin cay nam
trong khoang 3.4950 dén 3.5375. Nhu vay, chi s6
d6 tin cay cho cac phuong an khac nhau cua thanh
kéo va thanh nén 1 kha twong ddng khi xét riéng
tirng wng xtr. Mat khéc, tat ca cac phuong an déu
duoc thiét ké voi mirc do du thira trong duong
nhau (khéng qua 5%), nhung chi s6 do tin cay cua
thanh nén I6n hon dang ké so vai chi s6 do tin cay
cua cac thanh kéo (trén 20%). Két qua nay cho
thay céc cau kién (chiu kéo va nén) déu duoc thiét
ké & trang thai gisi han nhu quy dinh trong TCVN
5575:2012, nhung x4c suat mat an toan ciia cac
thanh 1 khong dong déu.

Két qua phan tich do tin cay tong hop trong
Bang 2 cho thiy mirc d6 an toan ciia cac thanh kéo
nhé hon so véi chi s6 do tin cay 3.0 duoc quy dinh
trong tiéu chuan Hoa Ky. Tuy nhién, véi cac thanh
nén, két qua thiét ké theo tiéu chuan Viét Nam cho
chi s d6 tin cay cao hon so véi chi s6 d tin cay
muc tiéu quy dinh trong tiéu chuan Hoa Ky.

6. Két luan

Trong nghién ciu nay, mirc d6 an toan theo xac
suat cua cac thanh dan khi thiét ké theo tiéu chuan
Viét Nam duoc nghién ciu. Trudc hét, cac thanh
dan dugc thiét ké d& dam bao an toan theo tiéu
chuan thiét ké (TCVN 5575:2012). Cac phuong



Danh gia an toan xac suét két ciu dan thép thiét ké theo tiéu chudn TCVN 5575:2012

an c6 muc do du thira nho (khéng qua 5%) dugc
lya chon nham dam béo cac phuong an dugc thiét
ké & trang thai giéi han. Sau d6, phuong phap mo
phong Monte Carlo dugc thyc hién dé danh gia
X4C suat mat an toan, chi sé do tin cay theo diéu
kién bén cua ca thanh kéo va thanh nén. Dya trén
két qua thu duoc, cac két luan dugc rit ra nhu sau:
Chi s6 d6 tin cay cho ting tng xur (kéo hodc nén)
13 trong dong khi cac thanh dan duoc thiét ké dam
bao an toan va muc do du thura khéng qua 5%.
Mac du, duoc thiét ké véi mite du thira nhu nhau
nhung chi s do tin cay ctia cac thanh kéo nho hon
dang ké so véi cac thanh kéo (trén 20%). Két qua
nay cho thiy thanh nén duoc thiét ké an toan hon
s0 voi thanh kéo khi xét theo quan diém xéc suat.
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