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Tom tat:

Trong nhirg nim gan day, viéc nghién ciru vin dé quan ly cac hé thong quan ly rat duoc cha y. M6 hinh
hod toan hoc tién trinh cua cac hé thong nay thuong bao gom viéc xem xét vé sy thich nghi nhu 1a mét phan
c4u thanh cua qua trinh xay dung mé hinh tong thé. Didu nay duoc phan anh trong viéc xay dung céc tiéu
chi cho hoat dong cua cac hé théng, va dugc qui udc rat rd rang tuong ty nhu trong cac mé hinh choi game,
md hinh tién trinh da nganh. Bai bdo dé cap viéc xem xét, tong hop va phan tich cac phuong phap hién
hanh dé mé hinh hod tién trinh quan ly va phét trién dinh tinh khai niém mai nham khac phuc nhiing thiéu
s6t ciia cac phuong phap moé hinh hod hién nay c6 tinh dén céc tiéu chuan hién dai.

Tur khoa: Hé théng quan ly; Sy thich nghi; M hinh hoa todn hoc; M6 hinh hod tién trinh quan ly.

Abstract:

Recently, much attention has been paid to research on management systems. Modeling the mathematical
learning process of these systems often includes the consideration of adaptation as a configuration
component of the overall modeling process. This is reflected in the development of standards for system
operation and is specified in terms of compatibility, such as in-game models and multidisciplinary process
models. This article is devoted to review, synthesize, and analyze the current methods to promote the
management process and develop new features and concepts for fixing the shortcomings of current
modeling methods that take into account modern standards.

Keywords: Management systems; Adaptation; Mathematical modeling; Management process.

1. Gié6i thiéu quan ly hudng téi tuong lai, nhung duoc phat

Trong céc cong trinh hién nay, vé thich ang, c6 trién muon hon [8].

thé tim thay md ta cac khéi niém quan ly thich Trong cac co ché thich nghi, thong tin vé
ng. Tac 13, cac phuong phap tiép can dé phat  trang thai ciia cac thanh phan co ché nhan duoc
trién mot chién luoc cho phép hé thong véi ton  trong qua trinh quan Iy thuc té, duoc td chuc sir
that t6i thiéu dé chuyén tir trang thai ndy sang  dung dé diéu chinh céac hé théng con. Trong do,
trang thai khac trong trueong hop cac diéu kién  bao gom céc thong sé thé thac lap ké hoach,
hoat dong thay dbi [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].  diéu tiét va khuyén khich dé dat dugc mot trang
thai t6i wu ciia hé thdng dang hoat dong. Céc co
ché thich nghi, theo thoi gian, c6 kha niang cai
thién hoat dong. Can thiét phai sir dung nhiing
co ché nay, thé nhung, né xuat hién trong diéu
kién khéng 6n dinh.

Y tuong quan ly thich ing duoc ung dung
rong réi trong nhitng hoat dong thuc té caa cac
t6 chic, tuy nhién, huéng méi caa thuyét cac hé
théng hoat dong, lién quan dén viéc xay dung
co ché hoat dong thich nghi caa cac hé théng
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Co ché thich nghi hoat dong chinh xéc - 1a
mot co ché dam bao su dong dang cua tinh trang
va ké hoach caa cac phan tir trong bat ky yéu té
tiém ning ctia phan tir tich cuc. Nghia 13, thich
g duoc xem nhu 1a mot sy bd sung bén ngoai
cho hé théng.

Thich tng véi bién quan ly duoc coi 1a mot
phan ung tu phat tu nhién déi véi nhitng tac
dong gay bat on. Va nhirng bat 6n ton tai trong
hé thdng quan ly sudt qué trinh hoat dong. Nhu
vay, thich ang 1a mot qua trinh thiét 1ap su pho
hop gitra cac diéu kién hoat dong bén ngoai (thi
truong, chinh tri, phap ly) va bén trong (quan
ly) v&i cac chi sé hoat dong caa hé thdng quan
ly. Gia dinh rang, hé thdng 1a thich nghi, néu gia
trj cua sy thay ddi chi s6 hoat dong hiéu qua cua
hé thdng do viéc thich ung (thay doi tinh trang
va co ciu) 16n hon su thay doi chi s6 hiéu qua
bang cach thay d6i diéu kién hoat dong.

Can phan biét giira thich tng vé s6 luong va
chat lugng (thich ung dinh tinh va thich ung
dinh luong). Thich tng dinh lugng dién ra khi
cac tdc nhé&n quan ly phan tng véi nhiing tac
dong gay bat 6n ciia méi truong bén ngoai bang
viéc thay doi khdi lugng dau ra (san lugng san
pham). Pay 1a mirc don gian nhat cua cac hién
tuong thich ng. Tuy nhién, kéo dai hoat dong
cua hé théng trong tinh trang bat on c6 thé dan
dén su xuét hién qua trinh thich ang dinh tinh
phtic tap hon. Sy Xuat hién nhu vay c6 thé bao
goém céc tién bo khoa hoc va cong nghé; nén
quan ly danh béng, néu xem n6 nhu 1a mot phan
ng cu thé ddc thu d6i vai thay doi trong linh
vuc phap ly; mot sb hinh thirc to chic thi truong
(d6c quyén va dic quyen),...

Déi véi truong hop lam phaét, tit ca cac quy
dinh co ban cua thuyét quan ly bi thay ddi trang
thai dang ké va co ché thich tng thi truong tu
nhién, van d& ndy dang dugc xem xét trong
phan nay, su vi pham. Bic tranh thich nghi thuc
sur cuia cac hé thong nay phu thudc rat nhiéu vao
moi truong chinh tri va phap ly, trong do, hé
théng quan 1y cu thé dang hoat dong.
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2. Ky vong thich &ng & mé hinh tién trinh
(d@dng luc) cac hé théng quan ly

Puoc biét dén nhiéu nhit 1a hinh minh hoa cac
gia dinh co ban vé hanh vi thich nghi cua cac
chu thé quan ly théng qua mé hinh can bang thi
treong hinh mang nhén, muc dich sir dung mo
hinh nay la thuc hién qué trinh “do dam” gia can
bang [9]. M6 hinh nay c6 ngudn gdc tir mot md
hinh tinh cta cung va cau. Gia st lugng cung S
phan &ng véi sy thay ddi gia ca p khi tré mot
giai doan, trong d6, lugng cau D duogc xéac dinh
boi gia ca va ca hai phu thugc nay 1a tuyén tinh:
)

Si=a,+ap, (2)
Vién dé dit ra 12 tai sao lugng cung dugc thuc
hién theo cach nay? Tha nhit, md hinh lién
quan dén san pham khong duoc quan ly ngay

lap tirc - doi hoi mot thoi gian nhét dinh (tring
V@i gid tri thoi gian roi rac).

Dt — a+b pt

Theo céc nha quan ly, gigi han cua giai phap
1a gia thanh dugc xac 1ap ¢ dau ky khdng thay
doi trong suét thoi gian va duoc goi 13 co s dé
lya chon khéi luong quan ly trong thoi ky téi.
Gia dinh thiét yéu cua md hinh 1a viéc “lam
sach” thi truong. Trong ting thoi ky, thi truong
dat ra muc gia, tai do, lwong cau thu nhan mot
céch chinh xac toan bo khdi lugng cung cap.
Nghia l1a nhan lugng hang chua ban duoc tur cac
nha cung cip va nguoi tieu ding khong hai long
vé6i luong cau. Khi do:

D, =S 3)

° P _blpt—l = a{a (4)
Nghiém chung cia phuong trinh thuan nhat
t
tuong ung la A(%j , con nghiém riéng:

(a*)

pezw

Gia str, p, da biét, khi d6, A= p, — p,. Nghiém

()

chung trong truong hop nay la:
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bl t

|ot=(|oo—|oe)(4)+|oe (6)
Trong truong hgp nay, nghiém riéng dugc minh
hoa boi muc gia can bang tinh. Tir phuong trinh
sau cuing thay rang, néu gié tri ban dau cua muc
gia p, duoc thiét lap, thi p, = p,, nghia 1a gi4 c6
dinh & muc p, (nhu vay, khong phaét sinh bat ky
rbi loan ngoai sinh). Diéu ndy, c6 nghia 13, ton
tai can bang tinh. Mot phuong phap khac dé
kiém tra diéu khiang dinh nay, do6 1a phan tich
hanh vi cta gia phi hop véi phuong trinh cudi.

Thong thuong, d6 thi lwong cau cd goc
nghiéng &m(b>0), luong cung c6 goc duong.
Nhu vay, b, /°*°va gié san sinh ra chuyén dong
dao d6ng xung quanh gi4 tri can bang. Nhiing
dao dong tuan hoan c6 thé duoc thuc hién voi
chu ky 6n dinh, ting 1én hoic giam di phu thuc
vao h¢ thic |b| <> |b| (ky hiéu < : nho hon,
bang hoic 16n hon), tic 13, phu thudc vao goc
nghiéng cia duong cong l6n hon: Buong cong
luong cu hay duong cong luong cung.

Nhu da thay, tir phuong trinh nay, diéu kién
on dinh, theo d6, gia ca duoc qui tu (bo qua tinh
trang qui tu) véi gia tri can bang, trong bat ky

truong hop ‘bl /b‘ﬂ'l, nghia 12‘1|b1|”‘b‘.

Trong md hinh mang nhén, diém can bang la
diém 6n dinh, néu d6 déc cua duong cau lon
hon d¢ déc cua dudong cung. M hinh nay chi
md ta sy 6n dinh caa md hinh mang nhén ¢
dién, va khong dam bao rang mot mé hinh co
chtra mot sb diéu kién bo sung s& cé cung diéu
kién 6n dinh. Nhitng lap luan dya trén gia dinh
vé su bat bién cua gi4 ca thi truong dugc sir
dung cho viéc 1ap ké hoach doanh thu, trong
thuc té, thuong khong thé dung hoa. Phuong
phép cai thién mdé hinh mang nhén la sur dung
cac ky vong thich nghi [1], [10], [11]. Nhiing ké
hoach, dugc thong qua & mdi giai doan, khdng
chi phu thugc vao gia ca hién tai, con phu thudc
vao ky vong gia ca trong tuong lai. Nhirng ky
vong nay, theo quy luat, thuong 1a rd rang va
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viing chic. Hau nhu & mdi c4 nhan déu c6 quan
diém xéac dinh vé viéc gia ca hang hoéa trong
nhitng khoang thoi gian nhat dinh. T4t nhién,
gia dinh nay 1a vo cung kho khan. Trong thuc
té, n6 khong thich hop vi hai ly do:

Thi nhat, su ky vong caa ngudi quan ly, vé
ban chét thuong khong phai 12 su ky vong lién
quan dén diéu kién thi truong (vi du, nhitng thay
d6i trong luong cau). Didu nay, co thé 1a dung
dbi voi diéu kién doc quyén, bai vi gia dinh vé
su ton tai cuia nhitng ky vong vé gia ca chinh
xac chi 1a biéu hién mot phan cua cac gia dinh
vé canh tranh binh dang trong sudt qua trinh
nghién cau.

Thir hai, quan trong hon, ngudi quan Iy hau
nhu khong thé hinh thanh ky vong chinh xéc.
Ho khong cho rang gia cd thé ban mot san pham
nhat dinh, trong twong lai s& cao hon. Ho tin
rang, gia duoc xac lap (hodc mot vai muac gia)
khong cé kha nang tang 1én hoac giam di qua
Xa S0 VOi muc gid Xac suat da xac dinh. O day,
da xuét hién nhitng kho khan, doi hoi su cha y
rat nghiém tc.

Khi thao luan vé van dé cai gi 1am co so dé
xac dinh ké hoach cudi cung, can phai hinh
dung la mot ca nhan lya chon gitra cac hudng
hanh vi khac nhau, s& dan dén mot két qua nhat
dinh véi xéac suat khong giéng nhau. Ngay ca
khi mot trong nhitng muc gia ky vong nhat
trong giai doan twong lai bat ky s& gitr nguyén
khong thay do6i, ca nhan d6 da san sang théng
qua ké hoach, theo do, ¢ giai doan ndy, phai
thuc hién duoc viéc mua hoac ban, thi mac gia
d6 van c6 thé bi bién dong. Vi du, mot c& nhan
mét niém tin 12 gia xac 1ap & mac ky vong, néu
su phan tan cac gia tri muc gia co thé tang 1én.
NGi chung, ¢ thé gia dinh rang, gia ting su
phan tan nay s& lam giam su sin long caa mot
c4 nhan dé xay dung ké hoach, qua dé, phai
thuc hién duoc viéc ban hoac mua hang vao mot
khoang thoi gian nhat dinh. Néu can thiét, khi
thao luan moi véan dé lién quan dén yéu t quyét
dinh ké hoach cho phép su bat 6n dinh cua cac
ky vong, can gia dinh rang gié tri mac gia tin



Nguyén Thj Hong, Nguyén Khéanh Lan

cay nhat c6 thé 1a muc gia khong dai dién cho
muc gia du kién, va tong cac muc gia tin cay
hon + diéu chinh ddi véi tinh bat 6n dinh cia
cac ky vong (hoac rui ro):

pf =P8y =B(Pa—Pls) (7)
Trong d6: B - Hé s6 dwong nhé hon don vi.

Gia dinh rang, nguoi quan Iy mong doi mot
murc gia chinh xac, nghia 1a, ho da hinh thanh
nhitng ky vong gia chinh xac. Va dé giai thich
nhitng ky vong xac dinh nay nhu la cac gia tri
dic biét, can phan anh cac diéu kién khdng chic
chan caa nhitng ky vong thuc té. Phuong trinh
sai phan duoc viét nhu sau:

p’[e _(1_18) pte—l = ﬂpt—l (8)

Luu y rang, nghiém chung cua phuong trinh
thuan nhat twong tng Ia:

pf = A(1-8) (©)

Nghiém riéng twong ng:

o0

pe =B (1-B) Pir (10)
i=0
Nghiém chung ctia phuong trinh thir nhat:
pe=A(L-5) + B (1-8) Py, (11)

i=0

Trong do, A(l—ﬂ)t c6 thé bo qua ddi véi phan
I6nt. Piéu nay co nghia rang, gia ky vong la
mot gia trung binh véi trong luong giam theo
thoi gian cua tat ca cac gid quan sat. Do do:

St = ai + bl pte (12)
Su=a+ b1 pte—l
pte — (St _aiy
Ma, . (13)
pe — (St—l - aiy
t-1 b1
Vi,
S —
G2 _qopys.-a) @9

b,

Tu do,

S = (1_:8) St aiﬁ + blﬂ Pea
Vi, D, =S, cho tat ca cc t theo diéu kién, va
D, =*"p, c6 thé thay thé **p &*"p_, ,

(15)

tuwong tng cho S, &S, ,, khi d6 co:

P —H(bb%l)]ﬂﬂ} p, =22

Nghiém riéng cua phuong trinh nay la p, - mac

(16)

gia can bang. Nghiém chung cta phuong trinh
thuan nhat twong Gng:

p, = AK%—l}ﬂ +1} a7
Va, do d6, nghiém chung la:
p, = A{(%—l}ﬁﬂ} P, (18)

Trong d6, A= p, — p, — sai léch ban dau. Diéu
kién 6n dinh:

‘(%—1}ﬁ+4ﬂ1|&—1ﬂ(%)ﬂ+1ﬂ1 (19)

o (Ajﬂﬂo

b1 (20)

V6i, 1-2/ Bzb, I*7* . Néu tinh dén diéu kién
6n dinh ban dau cua Bai toanvé cua can bang
thi truong|b, /°| 71

~1zb I’ 71 (21)
Baoivi, 0z Szl vaco 2/ f¢2. Nhu vay,
1-2/pr-1 (22)

Do d6, bat ding thirc (21) it nghiém ngat hon so
véi bat dang thac (22). Nhu vay, viéc str dung
céc ky vong thich nghi, 1am cho cac mé hinh 6n
dinh hon. Ap dung cac ky vong thich ung la mot
trong nhimg phuong phap c¢6 dién 1am 6n dinh
quy dao ciia mot hé théng dong luc.
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Nhu vay, tng dung nhitng ky vong thich
nghi vao md hinh thi truong kiéu mang 1a mot
su cai tién twong ddi hiéu qua, boi vi, khong
phai lGc ndo trong tinh trang hé théng ciing ludn
hién thi day du qua trinh xay dung muc gia can
bang. Phuong phap nang cao muc thich hop cua
md hinh nay thanh cdng nhat cho dén nay la
viéc ting dung cac thuat toan di truyén.

3. Phan tich can biang va mé hinh tién trinh
hé théng quan ly

Phan trén di xem xét mo hinh thich ung don
gian nhat caa cac nha quan ly. Tuy nhién, tai
thoi diém nay, c6 kha I6n cac mé hinh thich tng
véi @6 phac tap cao. D6 1a cac mo hinh dong
luc lién nganh, cling nhu cac mo hinh game, mo
hinh dong lec can bang [8], [11], [10].

Nhom tac gia tién hanh nghién ctru phan tich
cac cap do chinh ciia cac md hinh nay. M6 hinh
dong luc quan Iy (md hinh tién trinh quan Iy) va
mo hinh can bang mo ta hanh vi cua hé thong
quan ly theo thoi gian. Dbi twong nghién ctu
chinh trong cac mo hinh nay la quy dao, tac 13,
chudi cac yéu té cia khong gian pha, trong do,
mo ta phuong phép (c6 thé) phat trién nén quan
ly. Tir tat ca cac qui dao ndy, tach ra thanh qui
dao “mong muén”, nghia 13 qui dao tdi wu theo
nghia cta mot s6 tiéu chi.

Véi sy gitp d& caa cac md hinh can bang
quan ly, tién hanh nghién cau cac quy dao dugc
tao ra bai mot co ché quan ly. Muc dich ban dau
cua viéc xay dung cac mo hinh nay 1a dé xéac
dinh téc do tang truong toi da co thé cua hé
thdng trong diéu kién c6 nhiing han ché mang
tinh chét tu nhién.

M6 hinh can bang quan Iy khac véi mé hinh
quan ly t6i vu & mot diém duy nhat, d6 1a thay
vi mét tiéu chi duy nhat dé c6 mot tap hop cac
bo phan, mdi bd phan co tiéu chi riéng. Khai
niém can bang quan ly tring hop véi giai phéap
trd choi ¢6 nhiéu ngudi tham gia [12], [13].

Dbi twong nghién ctu chinh trong ly thuyét
cta mo hinh dong luc quan ly 1a qui dao, do6 la
nhitng phuong phap c6 thé dé phat trién hé
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théng. Trong thuyét quan 1y 1y tuong (t6i uu)
tiéu chi t6i wu hoa toan cau duoc gia dinh 1a cho
trudc, trong tap hop cac qui dao cho phép tiéu
chi nay duoc tach ra thanh tap hop con cac quy
dao cuc tri theo nghia cua tiéu chi nay. Thong
thuong, dugc nghién cau vai hai loai chinh cua
quy dao cuc tri: Hiéu qua (t6i wu) va qui dao U-
ti vu.

Quy dao (ZZ)T_O c6 higu qua, néu khéng c6

quy dao cho phép khéc(Z,Z)io, xuét phét tir

trang thai ban dau, va nhu vay:

(7)) > (2o7).(A>1) (23)

it nhat trong mot thoi gian t. Khai niém vé quy

dao U-t6i wu 1a su bién dang cua khai niém vé

hiéu qua. Quy dao (ZZ)OOO U- t6i uu, néu cho
t=

bat ky quy dao nao di tir trang thai ban dau:

lim (7, -7)>0 (24)

t—o

}/t :Zu(cr)ﬂ’r’ 120

Trong d6, y, la s6 lugng san pham (vén);

(25)

u(c,) la ham s6 dic trung cho tién ich tir viéc
tiéu thu san pham véi sé luong c; A 1a ty lé
chiét khau tinh hitu ich theo thoi gian.

M hinh can bang khac vai mé hinh quan ly
t6i wu. Trang thai can bang va quy dao can bang
phu thudc vao viéc hé thdng quan ly dugc chia
thanh cac bo phan, va gitra cac bo phan cé
nhitng tuong tac. Cac nha quan Iy tim cach téi
da héa loi nhuan, nguoi tieu dung mubn téi da
hod tién ich 14 ham tién ich cho san.

Ky hiéu p, =(7,,@, )la vector gia tuy chon
tai thoi giant, trong d6, 7, la gia cia mot don

vi san pham; @ 12 gié tri sirc lao dong.

Quy dao(Z,c_t):O duogc goi 1a can bing néu

c6 mot chudi gidca p=(p,), . vathoa man cac

diéu kién sau day:
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() f(x,)7, —@, =max(ly -7, -1,

Trong d6: max lay theo tat ca(y, A), phai thoa
man c4c gidi han: 0<y< f(x_), 0<A<1.

(i) @, = max A,

(iii) X =maxx, VSi:

X,

D =(f (1) m-a )0 +@@]  (26)

(iv) u(c:)

= max u(c), vai:

cm <Dy

D" =@ (1—®;)+(f(itfl)Z—m_t)(l—@)tN)
Diéu kién (i) va (ii) cho thay rang, ca nha quan
ly va nguoi tiéu dung déu c6 loi nhuan tdi da
trong gi4 can bang. Tiép theo, nhém tac gia
phan tich cac md hinh quan ly téi wu va mé hinh
can bang hién co.
3.1 Md hinh cta nén quan ly téi wu
¢ M6 hinh Neumann-Gale
Mot trong nhitng mé hinh céng nghé cha yéu
cua tién trinh (d6ng luc) quan ly 1a mé hinh caa
Neumann-Gale, Z (ZCR'XR" ) [11]. Ky hi¢u«
la sy biéu thi quan ly caa md hinh nay.

Cho trudc tinh trang can bang md hinh Z , s6
dwong r , qua trinh (i,y)e Z va phiém ham

pe(R") saochoax<y.

p(Y)<ap(X)V(x,y)eZ (27)
p(y)>0

Trong do6, o=(ax(x,y),p) la tinh trang cén

(28)

bang; a la téc do tang truong; (X, y) 12 bo san
pham trong cic giai doan can thoi gian;
p(x), P(y) 1a gia tri cua bo san pham theo gia p .

Téc do tang truong tai thoi diémt trén quy

dao a(t) = min %,a(Z) — maxinf a(t).
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Téc d6 tang truong Neumann, trén quan
diém quan ly, 1a dang ké, t6i da ¢&é mo hinh c6
thé duy tri v thoi han. Can luu y rang, déi véi
diéu kién ciia mot nha quan ly riéng biét, khi dat
duoc toe do ting truong quan ly téi da, do
khong phai la muc tiéu ca nhan va dong co hanh
vi cua nha quan ly. Mé hinh nay chi xem xét,
nghién cau nhirng kha nang gia dinh tang
treong quan ly, con Iinh vuc tng dung thi thu
hep déang ké. M6 hinh Leontief 14 mot trudng
hop dac biét caa mé hinh Neumann-Gale.

Néu (X,V,«, p) la trang thai can bang coa
md hinh Neumann-Gale binh thuong, thi quy
dao («',X);", 1a mot duong truc chinh. Cac bai
toan khang dinh rang, toan bo quy dao tdi uu,
bat ké tinh trang ban dau, déu c6 xu hudng tién
dén duong truc chinh.

Nhiing ton tai da duoc dé cap trong truong
hop trudc day, ciing c6 trong phién ban bién thé
caa mo hinh. Ca nha quan ly va nguoi tiéu dung
déu khong nhan thirc duoc su ton tai cua tiéu
chi nay. Viéc thuc hién mé hinh chi c6 thé tién
hanh trong treong hop phai ap dat mot dong co
hanh vi duy nhat cho cac cha thé hoat dong
quan ly.

« M6 hinh can bing

Xem xét cac quy dinh chi yéu cia md hinh can
bang quan Iy co ban — mo hinh Arrow-Debreu
[12], [13]. Khi m6 ta mot s6 tinh hudng quan 1y,
gia dinh vé sy tn tai cia mét tiéu chi t6i vu hoa
toan cau, da duoc thdng qua trong mé hinh nén
quan ly 1y tuong, 1a phi thuc té. Do do, thuyét
phép dat Iy thuyét — game xuét hién mot cach tu
nhién. Trén quan diém mé hinh can bang quan
ly, xem xét tong quét dang n -ngudi choi & dang
binh thuong.

Trong cudc choi (game) co n tham gia. Moi
nguoi choii c6 mot tap hop X, . Trong tap hop
X =] ] % cho truéc cac ham phan thuong thang

i=1l
cudcu, (i =1...n) . Ngoai ra, cho trudc n phép biéu
dién diém - tap hop X, : X - [ (X,)(i=1..n).
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Phantir X = (X, X,,..., X, )cia tap hop X, duoc goi

la trang thdi cua trd choi (game), néu
X, € X,(X)(i =1...n) . Trong khi d6, hinh chiéu
thiri X, ctia vector X dugc goi 1a chién lugc cia
ngudi choii , twong irng vai trang thai X , con tap
hop X; ()12 tp hop tit ca cac chién luoc ciia

nguoi choi twong Gng voi trang thai da dé cap.
Nhu vay, theo dinh nghia, game n nguoi trong
dang binh thuong 1a mot ddi twong:

G= {(Xi)inzl’ (ui)inzl’ (Xi)inzl}

Trang thai can bang theo y nghia cua game
Nash G Ia mot vector X(X,X,,...,X,) voi cac

(29)

thudc tinh sau day:

eX, (%%, X)i=1.n)  (30)

X,) (31)

Hién c6 nhiéu bai toan ching minh sy ton tai
can bang trong game G . Tuy nhién, gia dinh vé
tiéu chi t6i wu hoa toan cau, ct cho rang cac
diéu kién can bang, trong do, dat duoc loi ich
t6i da cho tat ca cac nha quan Iy va ngudi tiéu
dung. Piéu nay 1a phi thyc té, boi vi, ddi véi
mot tdc nhé&n quan ly riéng ré, hoat dong bén
ngoai trang thai nay to ra dugc ua chudng hon.
Ngoai ra, khdng c6 sy dam bao cho tat ca nguoi
tham gia cd thé chon mét chién luoc hoat dong
dung dan. Gia dinh vé tinh thong nhat va tinh
nhan thac hoat dong cua cac tdc nhan quan ly
lam giam dang ké murc d6 pht hop caa mé hinh.

X,

U (R Ky 0 %) =X, (%,

Thong thuong, khai niém vé can bang quan
ly gan lién véi su hién dién cua nhing loi ich
tradi ngugc, do d6, mo hinh can béng doi khi
dugc goi 1a m6 hinh cua mét nén quan ly canh
tranh. Giai thich quan Iy caa mé hinh Arrow-
Debreu 1a xem xét mot hé thdng quan Iy kin
(khong c6 lién hé vai thé gisi bén ngoai).

Trong hé théng c6 mot s6 loai san pham. Gia
dinh rang nén quan ly bao gom (n+m-1) thanh
phan. Thanh phan thi nhatm 1a cac nha quan 1y,
xe X (i =1.T1) la cac phuong thuc quan ly.
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Thanh phan N tiép theo 1a nguoi tiéu ding
va dwgc md ta boi ham tién ich(u,,...,u,). SO
u; (y)cho thay gia tri tién ich tir tiéu thy cia
ngudi tiéu ding j d6i véi maty . Thanh phan
cudi cung dugc goi 1a co quan dinh gid. Quan
hé tai chinh gitta nguoi quan ly va nguoi tiéu
dung duoc dinh  béi ma tran
0=[0;].0;20 ;=1 Phin ti ©; Ia
phan loi nhuan caa nha quan lyi, khi ho san s¢
cho nguoi tiéu dung j .

xac

Trang thai can bang cia mé hinh Arrow-
Debreu la trang théi (X,...,X ..., ¥i,---, ¥,» D)
thoa mén céc gidi han:

3%

i=1

>3y, maxp(x) = px)( =1.m)
-1 V€ (32)

maxu; (y;) = u; (¥,)(j =1.n)

Luong toi da dugc thuc hién trén tat ca cacy, ,

thoa mén bat dang thuc:
P(y;) <D0, P(x)

Hé thirc cuia mé hinh chi ra rang trong trang thai
can bang, nha quan 1y nhan dugc loi nhuan toi
da trong cac muc gia can bang. Tuy nhién, ddi
véi mot tAe nhan quan ly riéng ré, hoat dong bén
ngoai trang thai nay to ra dugc ua chudng hon.
Nhu da nhic dén ¢ trén, khdng c6 bat ky sy dam
bao cho tat ca nhiing nguoi tham gia s& chon
dugc mot chién lugc hoat dong ding dan. Piéu
nay, lam giam dang ké mirc d6 phu hop cia md
hinh. Cap tiép theo ctia mé hinh, dwoc phan tich
trong nghién ctru nay 1a cac mo hinh dong luc
lién nganh, trong d6, nghién cau cac tinh chat
can bang cua thi truong, dic biét, cac van dé
lam thay d6i can bing. Con tiy thudc vao
nhimg thay d6i trong nhu ciu cia nguoi tiéu
ding va cac van dé vé tinh bén vitng cta sy can
bang, cling nhu mé hinh quan Iy, bao gom su
quan Iy nhu 1a mot bo phan thiét yéu caa mo
hinh. Trong cac md hinh nay, trang thai tang
truéng can bang duoc xac dinh, dic trung boi
mét tap hop cac thdng sé quan ly va dic diém

(33)
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bang khéi luong ap dung céc yéu té quan ly, gia
tri tang truong cua mo hinh va gié tri cua ty 16
|4i suat.

Mo hinh dwoc ung dung rong rai dé do su
phét trién quan Iy, cac chu ky quan ly, cac gia
tri cung va cau, d6 mém déo cua cau, chi phi
quan ly va ty 1é tich liy, mbi lién két gitta cac
nganh quan ly. Trong sb cac mé hinh phan tich
ctia méi lién két lién nganh c6 mot phuong phap
cb dién duoc goi 1a phuong phap “dau vao - dau
ra”, hoic can bang lién nganh, day 1a mot diéu
kién tién quyét dé phat trién cac mé hinh cong
nghé quan trong nhu: M6 hinh Gale, mé hinh
von Neumann, cling nhu cdc mo hinh phéan tich
dong luc quan ly.

Quan ly dugc chia thanh n linh vyc (nganh),
mdi nganh quan ly mot san pham va tiéu thy san
pham cua cac nganh khéc (ké ca cua chinh
minh). Gia dinh rang mé hinh cht:a san pham
chi sir dung mét lan. Biéu thi x, Ia tong san
lugng cua nganhi, con x; la so luong san pham
cua nganhi dugc nganh j tiéu thy. S6 san lugng
thuan ciia moi nganh, nghia 14 c¢6 s6 du thira x,
S0 V6i > x; dua ra dé tiéu thy bén ngoai va thoa
mén nhu cau cudi cing (bén ngoai). Su can
bang day du cac du vao va dau ra (chi phi va
san lwong) cua toan bo nén quan Iy co thé dugc
thé hién boi mot hé n phuong trinh:

n
X = Z X; +C
i=1

Trong d6, ¢, 1a lwong cau cudi déi véi san pham

(34)

i . Trong truong hop, néu nganh nay chi c6 mot
phuong thtc quan ly, ¢ thé viét nhu sau:

X = X, (35)

V6i, a; 1ahé s dau vao lién tuc cia san pham
i trén mot don vi dau ra cua nganh j . Hé
phuong trinh trén ap dung véi dang:

X, :Z;aijijrcj (36)
j=
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Gia sir, p, biéu thi cho gia san pham cta nganh
i,w latién luong va g, 1aloi nhuan trén mdi don
vi san lugng trong nganhi. Ty Ié chi phi lao
dong dugc ky hi¢u laa, ;. D, khi chi phi quan

n+1,i
ly cua mot don vi san pham nganhi la bing
nhau, do d6 co:

> ap; +a,,W (37)

Néu dat dugc sy can bang canh tranh dai han,
loi nhuan trong tat ca cac nganh s& bién mat,
con hé théng trude dugc quy vé dang:
n
pi = zaij P; +a,., ;W (38)
j=L
Nghién ctru d3 xem xét nhiéu van dé lién quan
dén cac qué trinh thich tng phd bién:

(i) Luong cau qua lén vé hang hoa dan dén
tang gia, luong cung qua Ion dan dén giam gia;

(i) O mdi nganh déu c6 thu nhap dwong
(hoac &m) dan dén su gia tang (hodc giam) khdi
lugng quan ly.

Can luu y rang, trong diéu kién khung hoang
quan ly, cac co ché diéu tiét thi truong noi trén
bi thay d6i nhiéu do sy xuét hién dong co hanh
vi tiéu cuc. Do d6, cac mé hinh cé dién, duoc
xay dung dua trén mé ta cac qua trinh thich (g
tuong tu, khong phai luén ludn la thich hop.
Viéc md ta chinh thirc cac co ché nay can xem
Xét va cai tién.

Phuong phéap co dién ciing bao gdm viéc
nghién ctu tinh 6n dinh cua hé théng, trong do,
mdi san pham c6 kha ning thay thé bat ctr san
pham khéc. Céc két qua duoc thé hién trong cac
cbng trinh cua Hicks, Errou va Hurwicz,
Blockk va Hurwicz, Khan, McKenzie,
Uzawa,... [9], [12], [13], [14]. T4t ca cac nghién
ctru theo phuong phap cta nhitng tac gia nay co
thé duoc chia thanh hai loai. Phuong phap thir
nhét la xay dyng mot mé hinh dong luc (md
hinh tién trinh) , m6 hinh nay dap tng dugc mot
s6 gia dinh vé hanh vi quan Iy vi md (vi du: céc
doanh nghiép phan d4u thu duoc lgi nhuan toi
da), va di sau nghién ciru cac tinh chét 6n dinh
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ctia md hinh nay. Can luu ¥ rang, nhitng mong
muén tdi da hoa thu nhap nguoi lao dong, mac
du la mét tiéu chi rd rang, tuy nhién, khéng co
nghia 14 cac quyét dinh quan ly chi duoc thuc
hién theo tiéu chi nay. C6 nhiéu truong hop dan
dén viéc budc phai ra cac quyét dinh khac. Biéu
nay c6 thé 1a do su nhay cam khac nhau cua cac
co so dao tao dbi vai rui ro, do nhiéu dong lec
ca nhan cua hanh vi, hoic do su thay d6i khong
thé doan trude trong diéu kién thi truong,...

Trong phwong phap thir hai gia dinh vé cac
thugc tinh caa ham tong du cau phai xac dinh
xem liéu c6 dat duoc trang thai can bang. Trong
ly thuyét vé sy 6n dinh van dé bén viing can
bang quan Iy toan cau chwa duoc nghién cau
day du. Luu y, trong nhiéu md hinh phuc tap,
c6 tinh dén viéc phan phéi lai tai san, vn dé vé
6n dinh gan nhu hoan toan khong dugc nghién
ctu. Trong nghién cau céc van dé bén viing
toan cau can phai nghién ctu sy thay doi cua
gia can bang dé dap tng cho nhing thay doi
trong cac ham lugng cau c(p, 7,1) va ham luong
cung r(p,v,1) cling nhu nhiing thay dbi trong
cac hé sb chi phi vat liéu A va hé sb cua céc yéu
t6 chi phi B . Gia dinh nhiing thay doi:

c(p,v,1) > c(p,v,)+

39
+oc(p,v,\) A—> A+5A (39)

r(p,v,) > r(p,v,1) +

40
+or(p,v,1)B—>B+6B (40)

Puoc thuc hién dé hé théng mai co diém can

bang, cho phép thay doi:
Xo ™%, Pp = PuyVo 20y (41)

Tuong tng trong cac khdi lugng san luong va
gia ca. biém (p,,v,, %,) 1 nghiém cua cac

phuong trinh:
X = Ax+c(p,Vv) (42)
Bx=r(p,Vv) (43)
p=pA+vB (44)

Xem xét mot truong hop dac biét 1a chi thay doi
mot ham cau d¢, > 0 hoac mot ham cung ot > 0.
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Hé nay 1a hé tinh, khong tinh dén tién trinh thay
d6i. Phuong phéap nay ciing nhu cic phuong
phap trudc day déu dua trén su md ta vé cac co
ché phan ung thi truong da biét trong nén quan
ly chuyén d6i va di bi bién d6i dang ké, nhu da
dé cap o trén.

M6 hinh phan tich tién trinh quan ly md ta
nhiéu phuong 4n phat trién quan ly [11], [15].
M6 hinh mét san pham Solow mé ta céc tinh
ning chinh thirc co ban cua tién trinh quan ly
[16]. M6 hinh Solow, trong d6 co ty ¢ tich liy,
da dugc Shell nghién ctu, tAc gia chi ra rang
quy dao phét trién quan ly téi wu co “duong
truc”. Cac mo hinh, c6 tinh dén viéc céng nghé
quan ly thay déi theo thoi gian, mo ta tién bo ky
thuat. Tt ca cac md hinh nay déu quan tam vé
mit Iy thuyét va cho phép xay dung cac méd hinh
phén tich tién trinh ty I¢ lién nganh, trong s do,
mo hinh quan trong nhat 1a mé hinh dong luc
can bang lién nganh.

Mo hinh Leontief thudng duoc chuyén thanh
mo hinh tién trinh bang cach tmg dung trong md
hinh nay cac dai luong lag quan ly va tiéu dung.
Nhom tac gia phan tich mot mé hinh tién trinh
dién hinh da nganh véi mot gia toc.

Gia stra; la chi phi hién tai cua san phami dé
quan ly san pham j (cac hé s chi phi hién hanh)
vab; 1a s lugng san pham i can duge dau tu
vao nganh jdé tang san lugng cia nganh nay
lén don vi (ty lé dau tu). Khi d6, cac phuong
trinh can bang co ban ¢6 thé dugc viét nhu sau:

X (t) = Zn:aij X (t) +
o (45)
b, (X t+D)-x, 1) ]+¢

Trong d6, ¢, 1a nhu cau cudi cung dbi véi san
phami .

pi = Zaij pj + rZbij pi + an+1,i pn+l (46)
j=l j=1

Nhitng phuong trinh nay ch@a n+1 nghiém
chua biét, do do, co cung mot muc do tu do.
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Hé thdng xac dinh khéi luong san lwong
duoc goi 12 md hinh tién trinh theo nghia 13 ¢
mot mirc do san lwong va nhu cau cudi ciing cho
trude ddi véi san pham trong thoi gian t. Mo
hinh nay xac dinh muac san lugng trong khoang
thoi gian t+1. Tuy nhién, qué trinh phat trién
la khong lap lai va sy thay d6i khong dang ké
d6i vai céc yéu td khong c6 trong md hinh, co
thé dan dén sy thay doi trong két qua hoat dong
cua hé thdng. Vi vay, gia dinh vé phan tng don
tri cua hé théng dbi véi su thay doi trong nhu
cau cudi cung 1am mo hinh don gian hon. Md
hinh nay thiéu ¥ tuong phuong thirc truc quan
cuia hé théng dé phan ung lai véi nhimng thay doi
Cua moi truong.

Cac hé sb a; vab, khong chi truc tiép con
gian tiép bi anh huong boi su thay di muc tién
lwong thong qua cac thay doi vé gia. Do toc do
tang trudng can bang dugc xac dinh boi cac dai
lugng a; vab,

;i Nén tbc do nay ciling dugc Xac
dinh bai lwong cung lao dong va tién bo cong
nghé. O ché do ty do canh tranh trong quan Iy,
cac truong dai hoc khdng nhan duoc bat ky loi
ich hay thiét hai. N6i cach khac, viéc cé loi
nhuan duong thu hat nhiéu truong dai hoc mai
vao nganh quan ly, va céc truong dai hoc mai
nay lam cho gia ca tang cao va lam giam hoc
phi cho subt qué trinh cho dén khi lgi nhuan
bang khdng (0). Co cac diéu kién can bing sau
day:

pi = zaij pi + Zbij pj + a'n-*—l,i pn+1 (47)
i=1 i=1

P = kzlajk P;+ kzlbjk Pj + a1 Pra (48)
Tuy nhién, nhu trong cac truong hop trudc day,
nhitng diéu kién nay khong phai ludn ludn 1a
muc dich va c6 thé khong xac dinh duoc toan
bo hanh vi quan ly. Phan tich cac phuong phap
tiép can dé mod hinh héa nén quan ly, trong do,
cac “trudng dai hoc” vay vdn bén ngoai dé két
hop dich vu vén véi lao dong. C6 thé phan biét
hai loai canh tranh: Canh tranh manh liét va
canh tranh yéu. Néu chi phéi boi su canh tranh
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yéu, cac doanh nghiép chuyén quan ly hang hoa
canh tranh dang chuyén huéng tir mac loi
nhuan bién thap sang huéng mic loi nhuan cao.
Do canh tranh, cac mtc lgi nhuan bién khac
nhau duoc can bang thanh mét muc lgi nhuan
duy nhat. Tuy nhién, néu chi phdi bai sy canh
tranh manh liét, thi hién hiru caa mac loi nhuan
duong s& dan dén viéc xuat hién nhiéu truong
dai hoc méi, ho 1am ting gia d6i voi cac yéu td
dau vao va lam giam gié cac san pham cho dén
khi luan chuyén lgi nhuan vé s6 khong. Déi Véi
lgi nhuan am thi c¢6 qua trinh nguoc lai.

Hé phuong trinh xac dinh vector gia can
bang lau dai c6 mot mic d6 tu do. Dé gia can
bang l1au dai khong thay doi, can phai ¢é dinh
muc tién luong thyc té w, hoac mic tién lwong
qui dinh p, ., . Néu thay d6i lugng cau cudi cling
dbi véi cac san pham vi pham diéu kién nay, thi
dan dén thay doi vé gia , kéo theo la thay doi hé
s6 chi phi hién tai t6i wru aij va cac hé sé chi phi
vén b, . Luuy rang, trong phuong phép nay gia
dinh vé tinh don trj tuyét d6i trong phan ang véi
nhitng thay doi diéu kién hoat dong. Dicu nay
khong quan sét thay trong thuc té. C4 thé khang
dinh rang, dé dap lai viéc ting gia hang hoa
dugc quan ly boi mot truong dai hoc riéng biét,
thi duong cong chi phi bién can phai huéng 1én
trén va sang phai, 1én dén mot mac nhat dinh.
Nhung truong dai hoc nay tang san lugng Ién
dén mot mac do cu thé, thi khdng thé thao luan
chinh x&c. Vi vay, cac gia dinh nay lam giam
muc d6 phu hop cia mo hinh.

Ngay ca khi chap nhan gia thiét cua Ricardo
va Mark 1a hé sé khong nhay cam véi nhiing
thay dbi trong luwong hitu han do mot doi quan
lao dong “dy trix”, thi cac chi s6 nay khong phai
la hing sb theo nghia tuyét dbi, va cé thé bi
nhitng thay ddi khac, chang han nhu mirc séng
cta nhan dan. Luu y, trong hé thdng tién trinh
Leontief véi cac ham sb quan ly tan co dién
dugc xem la mot he théng quan ly khép kin,
trong do6, tong luong cau khong thé vuot qua
t6ng thu nhap cia ngudi lao dong va duoc xac
dinh bang tong sé viéc 1am va gi4 can bang dai
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han. Trong dang ma tran nay, diéu nay cd thé
duoc viét nhu sau:

X (49

X;=[ A+D'L"| X, +B[X,, -
Vi, A'la ma tran hé sb cua hién tai, B*1a ma
tran hé s6 chi phi vén, L 1a vector céc hé s chi
phi lao d6ng, ngoai ra, tat ca cac dai luong nay
déu danh cho gia can bang dai han. Day la phién
ban ciia hé théng tién trinh Leontief xac dinh
khéi lwong vén ciing nhu khéng von.

Ty Ié 13i suat & trang théi can bang lau dai 1a
mot ham suy giam muc luong thyc té, ham nay
dich chuyén Ién trén, néu trong nganh dang trai
qua tién bo k¥ thuat. Cai tién ki thuat dan dén
tbc do ting truong san luong cao hon, khong
anh huéng dén muc tién luong thuc té. Dé nang
murc luong thuc té Ién trén mac tdi thiéu can
phai ting tién do ting truong can bang ngang
Vi su tang truong dan sb. Giai doan phan tich
tiép theo 1 hé thdng tién trinh Leontief dang voi
mot tap hop cac phuong phap cong nghé [11],
[16]. M6 hinh nay gilp giai quyét van d& khi
mot hé thdng trong d6 mdi nganh c6 mot sb hitu
han cac phuong phép cong nghé roi rac thay thé
ham quan ly tn c¢6 dién. Su phan tich céc thay
d6i co cu do cai tién cong nghé ki thuat 12 giai
phap dong luc va khac voi phuong phap tinh dé
thay ddi cau truc.

Sy can bang khong 6n dinh chi khi ting hoic
giam gia tri cac ludng von c6 anh hudng manh
mé dén viéc xac dinh gia (st dung yéu cau
Solow dé trang thai can bang, khéng hudng dau
tu nao t6 ra co loi thé hon cac huéng khéc). Tap
hop P (&) gia can bang lau dai 1a 6n dinh trén
toan cau, néu cac thiét hai (hoic sé hitu) vén do
thay doi gia duoc cho 1a nho khong dang ké.

C(t)la ham luong cau cudi cung dugc cho

trugc. Gia sir rang nhu cau cudi cing ti 18 voi
t6ng s6 viéc lam trong thoi giant, hé thong tién
trinh “dau vao - dau ra” c6 thé duoc viét theo
hinh thic sau day:

X () = AX (t) + B{X (t+1)— X (t)} +C(t) (50)
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Trong d6, A 1a ma tran hé sé chi phi van hanh
cdng nghé; B 1a ma tran hé sb caa chi phi vén,
C(t) la vector nhu cau tiéu dung.

Néu xu hudng tiéu thy dai han nho hon mot
don vi, thi ty Ié ting muc ting truéng can bang
1, 16n hon muc 13 suat vay vénr , néu bang mot
don vi thin, =r’. Trang thai ting truong can
bang dwoc goi 1a 6n dinh khi d6i véi mot quy
dao bat ky, bat dau tir khéi luong san pham ty
chon ban dau, c6 tc do tang truéng cua mdi san
pham 1a dudng tiém can gan véi téc do tring
truéng can bang. Sy 6n dinh dwgc goi 1a thudng
xuyén néu muc do cua duong quy dao ting
truong can bang bat dau tir mot trang thai ban
dau, cao hon mac cua quy dao bat dau tir mot
trang thai ban dau nho hon, tuc 13, néu co bat
dang thirc X (0) < X*(0) thu hitg, < g.'.

Nhu vay, tong quan vé cac phuong phap tiép
can chinh dé mé hinh hda cac quéa trinh quan ly
da chi ra rang, tinh toan sy thich ang la mot yéu
t6 trong hanh vi quan ly xay ra & nhiéu truong
hop. Tuy nhién, viéc nay khdng phai déu dap
g duoc nhu cau thyc té, do d6, can phai hoan
thién va cai tién viéc tinh toan thich ang nay.

Can luu ¥ rang, van dé tong hop hé thng
quan ly 1a rat phic tap. Thuong viéc cai tién hé
thdng duoc thuc hién nhu 13 mot sy bién thé cua
nod, va trong truong hop nay thuat nge dugc
chap nhan la “tong hop nhiing cai tién t6i uu”.
Do d6, cac mo hinh thich hop dé tong hop chu
yéu & goc do ly thuyét va phuong phap nghién
ctru, chwa phai 1a goc do thuc té.

4. Khai niém vé quan ly thich &ng trong hé
théng té chikc - quan ly

Cong nghé diéu khién thich nghi trong cac hé
thdng quan Iy 1a mot thé 1& qui trinh 13p bén chu
tuyén dé xu ly va théng qua quyét dinh thich
{rng trong qua trinh phat trién quan ly.

Muc dich cua viéc nghién ciu nay 1a nham
phét trién mot t6 hop cac co ché thich nghi dé
nang cao hiéu qua quan Iy phat trién cac hé
théng quan ly.
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Dé dat duoc muc tiéu ndy can phai tong hop
céc md hinh thich @ng cau tric caa cac hé thng
quan ly, nghién cuau sy anh hudéng cua thich
nghi d6i véi qua trinh on dinh trén cac thi
treong khac nhau, xac dinh va danh gia dinh
luong vai tro cua su thich nghi trong qua trinh
tién hoé quan ly (Hinh 1). Trong chu tuyén phan
tich thuc hién viéc nghién cuu phéan tich cac
phuong phép tiép can hién c6 dé mé hinh hoa
nhirng qué trinh quan ly nham lya chon mot tap
hop phuong phap mé phong. Tuy thudc vao
mtc d6 chi tiét, moi truong thi trudng duoc dai
dién boi ba cap caa cac hé théng quan ly: Vi
mo, vi mod va thi truong.

Hé thdng quan ly vi md 1a mot hé théng
tuong ddi ty tri, duoc dic trung bai mac d6 phu

thudc cao vao moi truong quan ly va co anh
hudng khong dang ké téi sy hinh thanh caa moi
truong quan ly.

Hé thdng quan 1y vi mé cho phép mo ta mot
s6 lwong nho cac thdng sé va duoc dic trung
boi su 6n dinh twong dbi, do dé, tao thanh moi
treong quan ly dang nghia va c6 mot mic do
anh huong 13n nhau rét cao.

Cac m6 hinh toan hoc di xem xét & phan trén
c6 thé dugc chia thanh cac nhém sau: M6 hinh
khoa hoc hanh vi, md hinh tién trinh cac chi s6
quan ly vi md, mo hinh ham quan ly, mé hinh
tién trinh nganh, mo hinh trd choi va mé hinh
can bang thi trudng.

M@i trirong thi treong

Chu tuyén phén tich

Kinh té vi md }—"‘

- lao dong; von.

Thy truong
- hang hod; nguén lyc; nganh

‘:ﬂ Kinh té vi mo ] i

i

M0 hinh game

[ Mo hinh cén béng thj truong ]

[

M3 hinh tién trinh céc chi s6 vi mo ] i

P

{ M6 hinh khoa hoe hanh vi ]

i

i

- i

M5 hinh tién trinh nganh H

[ Block chon phwong phap ]—b[

Block tong hop

]—b[ Block kiém nghiém & phén tich mé hinh ] \\\

Y

b

r

Y

[

Tang linh hoat

]

&

Block tr t6 chite ]1—5

Block ty hoe

Chu tuyén thich img

Block quan Iy bién dong

f—

Block co si kién thirc
\

[ Block thong qua quyét dinh thich img ]

ags

! [ Block phn tich chién lrge thich img ] '

Hinh 1. So d6 khai niém cdng nghé quan ly thich ang trong cac hé thong quan ly.

Md hinh khoa hoc hanh vi c6 thé duoc coi la
cac co cau duge chinh thire hoa co ché ¢ muc
tiéu chu quan, trong d6 moé ta hanh vi cia cac
thanh phan tham gia hoat dong quan ly.

Md hinh khoa hoc hanh vi duoc biét dén la
mé hinh duoc cai tién trén co s& mé hinh can
bang thi truong kiéu mang nhén, nho viéc ap
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dung cac ky vong thich nghi. Sy phén tich cho
thdy rang, co ché muc tiéu ndi trén khong thé
ludn ludén dam bao mét giai phap bén viing [9],
[12]. Nhuoc diém chinh ctua phuong phap nay
la sy thiéu chia sé thong tin giira cac tac nhan
quan ly va qua trinh hoc tap, trong khuén kho
phuong phap nay khéng co kha ning dé phan
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anh su da dang vé khai niém cua céc tac nhan
d6i vai muc gia ky vong.

Mo hinh d6ng luc (m6 hinh tién trinh) chi s6
vi mé nghién ciru hanh vi cua cac hé théng, phu
thuoc vao sy bién doi cua cac tham sb. Tuy
nhién, mo hinh nay khong tinh dén cac dong co
cua dbi twong vi hé, trong do6 tong hop cua hé
théng quan 1y vi mo.

Mo hinh ham quan ly tao nén kha nang wdc
tinh gié tri du ra cua cac tham sé dau vao. Tuy
nhién, mé hinh nay ciing c¢6 nhitng nhugc diém
twong ty nhu mo hinh tién trinh chi s6 vi mo,
tic 1a chwa di muc do chi tiét hod.

Mo hinh déng luc nganh (mé hinh tién trinh
nganh) duoc sir dung dé t6i uu hoa cac qua trinh
tuong tac gitra cac nganh quan ly.

Hau hét cac mo hinh nay lién quan dén viéc
sir dung cua ca hai co ché thich tng: Co ché
thich &ng rd rét va khdng rd rét dé nang cao tinh
hiéu qua, 6n dinh va tinh kiém soét cua cac qua
trinh phét trién quan ly. Xac dinh tinh ning va
qui luat phd bién cua cac qua trinh thich ung
thong thuong, chung dugc dac trung bai sy hién
dién cua cac mdi lién hé phan héi tich cuc
(duong) va tiéu cuc (am):

(i) Mi lién hé phan hoi tiéu cuc: Tang luong
cau ddi véi san pham dan dén ting gia cta san
pham va nguoc lai;

(i) Mai lién hé phan héi tich cuc: Tang loi
nhuan trong cac nganh din dén mot lan séng
cac nha quan ly tham gia vao cac nganh nay va
tang ngudn cung cap, va nguoc lai.

Céc co ché lién hé phan hdi nay khong du
tinh linh hoat va da niang, déng thoi, khéng du
bao trudc duoc kha ning c6 thé xay ra nhiing
bién ddi sau sic Vé co ciu trong cac co ché nay.
Két qua 13, cac m6 hinh dya trén ung dung céc
phuong phap c6 dién to ra khong thich hop
trong nén quan Iy hién dai.

Ngoai ra, cac mo6 hinh nhu vay thuong co
tiéu chi t6i wu hoa toan cau. Can luu y rang, gia
dinh nay khéng phai luén phi hop vai thuc té.
Diéu nay duoc ly giai do: Thir nhat 1a ngudi
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quan ly va nguoi tiéu dung déu khéng biét vé
sur ton tai cua tidu chi nay; thir hai, c6 thé néi la
tiéu chi toan cau mau thuin véi nhiing khai
niém vé chién luoc hanh vi can thiét.

Céc md hinh can bang va mé hinh trd choi
dugc xem 1a phuong phap phirc tap hon dé phan
anh thyc té quan Iy, nén quan ly trong cac mo
hinh nay nhu 1a mét tap hop céc hé thdng con.
Va cac hé thong con ton tai cac tiéu chi riéng.
Déi tuong nghién ciru trong cac mo hinh nay 1a
viéc phén tich cac diéu kién ting trueong déu can
bang théng nhat, khi nguoi quan ly va nguoi
tiéu dung déu c6 duoc lgi nhuan t6i da & muc
can bang. Gia dinh nay ciing nhu tiéu chi tdi uvu
hoa toan ciu, trong diéu kién hién dai c6 thé s&
khong dung vitng. Can luu y rang, hoat dong
bén ngoai trang théai can bang c6 thé mang lai
hiéu qua quan ly I16n hon cho mét nha quan ly
riéng biét so vai hoat dong trong trang thai can
bang. Diéu Kién ting truong can bang, trong d6
ca nguoi quan 1y va nguoi tiéu dung déu co
duoc loi nhuan tbi da, khong phai 1a muc tiéu
va dong co hanh vi thuc sy cua mot thyc thé
quan ly riéng biét. Va két qua 1a, cac md hinh,
ma chdng dua trén nhirng gia dinh nay, chi
nghién ctu cac kha nang gia dinh vé sy ting
trudng quan ly. Ngoai ra, phép dat bai toan nay
gia dinh nhu mot sy am hiéu tuyét dbi, nhan
thire va gan két cua cac tac nhan quan ly, viéc
nay lam giam déng ké muc thich hop cua cac
md hinh, hoan toan loai bo yéu té tiéu cuc ra
khoi dong co hanh vi thich nghi cua nguai tiéu
dung va nguoi quan ly. Cac mo hinh nay chua
phan anh hét tinh da dang cuia cac khai niém va
dong co cua hanh vi quan ly.

CSac dong gay bat 6n cd thé din dén sy pha
v& va lam thay d6i huéng cua cac xu huéng
chinh, thé nhung, khéng phai tat ca cac mé hinh
déu duogc dua vao cac tinh hudng.

Ngoai ra, bang hinh thai (hé bién ho&) mo
hinh hoa c6 dién khong c6 bat ky y tuong vé su
tim kiém doc 1ap cac giai phap tién hoé téi wu.
Thich ¢ng tré thanh mot phan cua qué trinh
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quan ly va trg thanh mot tap hop cac hanh vi
thich (ng riéng re.

Nhu vay, téng quan vé nhiing phuong phap
chinh d& md hinh héa cac qué trinh quan ly da
cho thiy sy thich &ng trong dang rd rang va
chua 13 rang dugc tinh dén trong hau hét cac md
hinh. Tuy nhién, trong diéu kién cia mot nén
quan ly chuyén d6i, c6 mét sé khia canh cua ly
thuyét md hinh hoa toan hoc can phai xem xét
va cai tién hoan thién hon.

Két qua phan tich duoc tryc tiép ap dung vao
chu tuyén mé hinh hoa quan ly - toan hoc. Vai
tro 16n trong viéc xay dung toan hoc cua van dé
1a sy Ira chon cong cu toan hoc dé thuc hién céc
moé hinh trong khudn khé phuong phap dugc
lya chon nham mé hinh hoéa cac qué trinh quan
ly. Phuong phap toan hoc wa thich dugc st dung
trong luan &n nay la céc thuat toan di truyén.
Viéc ung dung chung doi hoi mot phép dat bai
toan toan hoc dic thu va phuong phép cu thé dé
xay dyng cau tric dir liéu. Nhiing thuat toan nay
¢6 thé thyc hién dugc ¥ tuong thich nghi, ciing
nhu cac thudc tinh ¢b hitu cua céc hé théng
quan ly. Cac thuat toan tién hoa khong nhitng
chi dé phan anh su da dang cia dong co va nhan
thirc cia c4c tac nhan lién quan dén chién luoc
hanh vi, con c6 lgi thé dang ké so véi phuong
phép t6i wu hoéa khac. Thir nhat, cac thuat toan
nay c6 cac giai thich tot nhat cho qua trinh quan
ly; thtr hai, md phong cac qué trinh trao doi
thdng tin va hoc tap trong cac hé théng quan ly;
thir ba 1a phan anh céc qué trinh tién hoa cua hé
thdng tu to chic; va tht tu, phi hop véi két qua
nghién ciru, cac thuat todn nay cung cap cac dix
liéu thuc nghiém & mtc d6 gan dung cao hon
SO V6i cac phuong phap thay thé.

Ngoai ra, trong diéu kién khang hoang,
nhitng diém qui dinh co ban cua ly thuyét quan
ly bi bién thé va co ché thich ung thi truong tu
nhién bi vi pham nghiém trong. Cac thuat toan
di truyén ma ta rat rd rang qua trinh thich nghi,
ngay ca trong trudng hop bién thé khung hoang.

Thanh phan tiép theo cua chu tuyén mé hinh
hod 1a block tong hop cac mé hinh quan Iy -
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toan hoc. Xay dung céc két luan chinh hinh
thanh co s& cta qua trinh xay dung md hinh
thich tng véi bién trong céc hé théng quan ly.

Mbi truong bén ngoai khong phai 1a dong
nhat dbi voi hé thdng. Didu kién can thiét dé
dam bao sy ton tai caa hé thdng 1a phan tich
toan dién cua mbi twong tac hé théng véi moi
truong. Su phan anh méi twong tac nay 13 hiéu
qua cua cac yéu té gay bat 6n. Tinh trang bat on
phai chiu c6 thé 1a cac tac dong dau vao 1én dbi
tuong cua nghién curu, cling nhu sy phan ung
ctia d6i tuong.

Cac hé théng quan ly & cac dang bat ky, dé
phét trién can phai c6 nhitng xao tron, mién la
ching tir trang thai can bang. Nhiing xao tron
nay duoc goi 1a sy xuat hién cua qui luat da
dang can thiét. Nhu vay, xét vé mot mat cu thé
thi sy gy bat 6n dinh cling hitu ich vi n6 kich
thich su tién bo.

Hé thdng quan Iy khong c6 cac yéu to gay
mat 6n dinh c6 nghia 1a “cam chiu” suy thoai.
Tuy nhién, hé théng quan 1y ciing co thé dan
dén viéc 1am tram trong thém tinh hinh khung
hoang néu n6 cé su anh huéng manh dén muc
tiéu hoat dong toan cau cua cac hé thng.

Qua trinh ra quyét dinh vé twong tac giira hé
théng va méi truong bén ngoai 1 quan trong va
phtic tap nhat. Quan ly nhitng yéu té gay mat on
dinh khong chi gip 6n dinh hé thong, con st
dung hiéu qua hon céc tiém lyc noi tai cua hé
thng. Nhu vay, méi truong khdng 6n dinh cua
c4c hé thong quan ly 1a mot ngudn phat trién
chu yéu cua cac hé théng quan ly nay. Thich
ung la mot phan (ng tu nhién, ty phat cua cac
hé thdng quan ly ddi voi cac tac dong gay bat
on. Pic tinh nay, hoic it, hoac nhiéu déu co
trong tat ca cac hé théng. Thich ung dugc xem
nhu 12 muc tiéu va 1a mot co ché thuc hién caa
hé thong.

Do d6, quy dinh tiép theo dwoc sur dung
trong qua trinh md hinh ho4, 1a su khing dinh
vé tinh chét noi tai cua viée diéu chinh quan ly
(thich trng quan ly). Co su khac biét gitra thich
tng tham sé va thich tng cau tric. Hé théng
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thich nghi véi diéu kién hoat dong bién doi
trong truong hop thir nhat bang cach diéu chinh
céc thdng s6, con trong truong hop thir hai bang
cach thay d6i cAu tric bén trong caa hé thong.

Nhu duoc thé hién boi cac tong quan lich st
vé chinh sach quan Iy cua nhitng nuéc phat
trién, chap nhan sy diéu tiét thuc té cua nha
nuée dang dan chuyén dich sang viéc xay dung
cau tric toi wu caa nén quan ly va loai bo su
khac biét. Vi vay, phat sinh phép dat bai toan
sau dé mb hinh héa cac qua trinh thich ung
trong cac hé théng quan ly.

Str dung cac ky hiéu:t 1a yéu té thoi gian
teT;U, laham sb dic trung cho hiéu qua hoat
dong cua hé thong (c6 thé 1a mot ham sb phic
lgi x4 hoi); C, 12 ham trang thai cua hé thong;
S, 1a ham céu truc cua hé thong; K, 1a diéu kién,
trong d6 hé théng hoat dong tai thoi diémt ;7 1a
do tré (lag), thoi gian chuyén doi toan phan tir
trang thai nay sang trang thai khac; F, 1a yéu t6
gay mat on dinh tai thoi diém t; X, 1a tap hop
phép giai phap cac bai toan.

Gia sir rang, hé théng dic trung 1a trang thai
C,va co cau S, hoat dong trong diéu kién xac
dinh K, . Xét tinh trang C, va cau trlic S, 1a khong
thay doi khi diéu kién hoat dong K, khong dbi.

Hé thdng c6 thé bi anh hudng boi céc yéu to
gay bat 6n, va chung lam thay d6i cac diéu kién
hoat dong cua hé thong, véi mot s6 hé sb tré lag,
hé thong chuyén sang trang thai mgi C, voi mot

cau trdc mai S, (Hinh 2).

Nhu véy, bai toan xac dinh co cau dong luc
cua hé thong quan Iy dudi anh hudéng cua cac
yéu té gay bat 6n cu thé duoc dit ra. Thong tin
nay co thé dugc sir dung dé nghién cau, xay
dung chién lugc diéu tiét nha nude hodc diéu
tiét nganh. Co thé thiy rang, van dé xoa bo su
mat can bang cdu trdc phat trién quan Iy tro
thanh mot vén dé diéu tiét wu tién.
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Yéu té gay

bt én dinh

Do tré lag

Hinh. 2. Tién trinh (dong luc) cua hé théng.

TAt ca cac diéu trén, déu tinh dén dic thu cua
phuong phap dugc lya chon trong nghién cau
nay la tong hop mo hinh thich nghi co cau cua
cac hé thdng quan ly. Ngoai ra, chu tuyén mo
hinh hoa bao gom céc tha tuc phan tich va kiém
tra md hinh. O giai doan nay, tién hanh so sanh
cac dir liéu thir nghiém vai dir liéu thu dugc khi
thuc hién md hinh. Tinh todn hé s6 xap xi (gan
dung) va rat ra két luan vé cac mo hinh dé xuat
trong nghién ctru phan anh chinh xac cac qué
trinh thyuc té. Budc tiép theo 1a danh gia hiéu
qua quan ly thich wng trong cac hé thdng quan
ly, sau do, dua ra két luan vé tinh hop ly cua
viéc tng dung bang hinh théi (hé bién hoa) quan
Iy duoc dé xuat trong nghién ciu. Két qua thuc
hién mo hinh duoc st dung trong chu tuyén
quan ly, chu tuyén nay bao gém cac block phan
tich chién lugc thich nghi va thdng qua quyét
dinh. So dd t6 chtc quan 1y duoc trinh bay trén
Hinh 3.

Gia dinh rang hé théng quan ly, trong d6 c6
C4C qué trinh trao d6i thong tin va hoc tap, do
anh hudng cua cac yéu té gay mat on dinh di ty
tim ra tinh trang t6i vu. M6 hinh quan Iy - toan
hoc cho kha ning theo di cac giai doan tién hoa
ty phét trién co cdu va str dung thdng tin nay
trong qua trinh quan 1y dé loai bé nhitng mat
can ddi vé co cdu va xay dung phat trién cac
chién lugc da dang hoa diing dan.

Quan ly thich nghi nham muc dich dé ting
tdc cac qua trinh ty phat trién, vi thoi gian 6n
dinh tu nhién caa cac qua trinh nay co thé 1a
khong rd. Trong block phan tich tién hanh xem
xét nhitng phwong 4n chién lugc da dang hoa
dugc coi 1a c6 kha nang nhat. Uu tién cho chién
lugc biéu thi gia tri ham thich hop duoc danh
gia cao nhit.
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Thong tin nay dugc dua vao mach dém linh
hoat cua chu tuyén thich tng, mach dém duoc
dwa vao mach chu tuyén mé hinh hoa duéi dang
bo phan thanh phan.

Mach chu tuyén thich tng bao gdom céc
block thanh phan ty t chic lién quan dén nhau,
block co s& kién thuc, block du trir va block
quan Iy nhirng thay doi. Trong block co s kién
thire tién hanh hop thé téng hop kinh nghiém
quan 1y trong diéu kién bat 6n. D6 co thé la

nhitng théng tin vé bién dong cua cung va cau
d6i voi chinh ban than san pham nganh cua
doanh nghiép, ciing nhu d6i véi ngudn nguyén
licu nganh nay tiéu thu. D6 ciing c6 thé la thong
tin vé that bai trong viéc cung cap céc nguon
luc, hay ca vé nhitng thay d6i trong moi truong
chinh tri va phap ly caa hé thong quan ly. Hau
qua 13, cd thé dan dén nhiing thay doi trong hiéu
qua hoat dong cuaa hé théng quan ly...

Co quan
quan ly

Budc Budc

(

MBS hinh toan — kinh té
thich nghi cau tric

W

chia sé thong tin

!

Chién luoc
da dang hoa.
Diéu chinh
miit cin bing
chu tric

Du bao cac giai doan

tw phat trién ciu tric

. /

Hinh 3. So d6 t6 chac quan ly hé théng quan Iy c6 tinh dén qua trinh thich ung.

Qua trinh lap lai caa quan ly thich tmg duoc
thue hién tiép theo trong cac block tu hoc tap va
tu t6 chire. Y twdng cia cac qua trinh nay duoc
thuc hién trong chinh phuong phap moé hinh
hod, cu thé 1a bang phuong tién cua céc thuat
toan di truyén. Viéc chon giai phap tt nhat dé
két hop voi su trao d6i cau trdc ngau nhién cho
phép md phong cac qué trinh canh tranh thanh
cong trong céc hé thdng quan ly va cac qua trinh
tu t6 chuc.

Théng tin tir block tu hoc va block co so kién
thirc 1a nén tang cua qua trinh hinh thanh du tri,
trong d6, cin ctr vao cac thdng tin vé nhiing
thay d6i c6 thé xay ra trong cau trdc, quan ly va
cong nghé. Tt d6, sé xay dung nén nhirng du
trir vé ngudn luc va von. Nhiing du trir ndy rat
can thiét dé tao diéu kién thuan loi cho qué trinh
tu t6 chic hé théng va dam bao mot hé thdng
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g pho hiéu qua trong truong hop thay doi cac
diéu kién hoat dong cua hé thong.

Trong block quan ly (kiém soat) nhiing thay
doi tién hanh so sanh cac diéu kién thuc té dé
thuc hién cac chién luoc thich ung clng Vi
nhitng van dé da dugc dua vao xem xét khi ra
quyét dinh. Trong block nay ciing thuc hién
viéc diéu chinh céac chién luoc.

Ngoai ra, tai mdi budc lap s& tién hanh kiém
tra su ph hop ciia cac thanh phan cau tric mach
chu tuyén thich &ng vai mirc d6 cia cac bai toan
dang duogc giai quyét. Trong trudng hop kha
ning cta chiing khong dap tng yéu cau thuc té,
s& xem xét va sira doi.

Nhu vay, khai niém vé quan ly thich ung
trong cac hé théng quan Iy thuc hién y tuong vé
ban chét kép cua thich ang. Mot mat, hé thdng
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tu thich tng thong qua qua trinh trao doi théng
tin va hoc tap, mat khac, thich nghi dugc dat
trong céc qua trinh quan ly. Trugc hét 1a dé day
nhanh qué trinh tién hoa ty nhién, tha hai la
théng qua céc bién phap da xem xét trong block
du trir, tién hanh xay dung cac diéu kién thuan
loi cho viéc tu t6 chiic cua hé thdng, va dam bao
su phan ¢ng hiéu qua cua hé théng trong trudng
hop thay dbi diéu kién thuc hién chién luoc.

5 Phwong phip xiy dung cic phwong an
quan ly thich &ng d6i véi hé théng quan ly

5.1. M6 hinh xay dung phwong an quan ly
thich g déi véi hé thong quan ly

Khi tong hop quan Iy téi uu cac qua trinh hoat
d6ng, mot trong nhitng van dé quan trong nhat,
tr mot quan diém thyc té, 1a bai toan lva chon
phuong an quan ly tdi wu. Dudi dang nhiing
phuong an quan ly c6 thé xuat hién hang day
dai cac hoat dong cd muc dich, phuong thirc
hoat dong cua co sd,... trong thyc té, thuong phd
bién trong dang mét tap hop hiru han nhét dinh.
Van d& nay lién quan chat ché vai bai toan toi
vu hoa céc thong sd cua hé thong va tng dung
cua lap trinh roi rac trong quan ly céc hé thong
dong luc.

Gia dinh 13, trong cac thoi diém thoi gian roi
ract, (i =0,...,k) s€ chon duwgc mot trong N cac
phuong an c6 thé u(l),...,u(N) quan ly hoat
dong cua mot hé théng dong luc véi vector
trang thai x(t,) (i=0,...,k) (vector x(-) cua thu
nguyén n, vector u(-) cua tha nguyén mxN
m >1). Sy tién hoa cua vector trang thai dugc
xéac dinh bai F toan chuyén tiép: Su tién hoa cua
cac vector trang thai x(-) dugc xac dinh baoi todn
tir chuyén tiép @ :

X(ti+1) = q)[x(ti )1 u(ti )a ét(ti )]

Trong d6, &(t,)—11a vector mot chiéu cua tiéng

(51)

on tac dong lén hé thdng; u(t) 1a phuong an
quan ly hé théng dong luc duoc lya chon ¢ thoi
gian t;.
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Trén quy dao cua hé phuong trinh (51) cho
truéc mot ham (thuong 13 ham vo huéng) vé
lugng thigt hai L[ x(t),u(l,)i=0,....k) | . Bai

toan lua chon phuong an quan 1y 1a xac dinh cac
phuong an quan ly u(l, ) (i=0,..., k), phai dam

bao dwoc nghiém cua bai toan téi wu hoa:
M {L[x(ti),u(lti),é(ti) i :o,...,k]} —5 max
Trong tap hop céac gié tri hop 1é:

x(t),u(l,), i=0,...k} e D (52)
{x().ud, }

Phép dit bai toan nay la twong dbi tong quat va
bao gom céc trudng hop khac nhau dic biét cua
bai toan lya chon phwong &n quan ly toi wu.
Xem xét cac mé hinh toan hoc vé lua chon cac
phuong an thich nghi quan ly hé théng dong luc
(hé théng tién trinh). Gia dinh ring, hé théng
dong luc duwoc md ta bai vector n chiéu
(n>0)x(t, p) , trong do6, p la vector m chiéu
(m>0) ctia cac tham sé md ta cau trdc, thanh
phan va phuong 4n hoat dong cuia hé théng. Qua
trinh hoat dong xay ra trong khoang thoi gian
[t,.t ] (co thé vo han); —oo <t; <t <-+oo. Trén
quy dao coa hé théng dong luc
X(t, p) (t, <t <t )cho sin tiéu chi hiéu qua cta
hé¢ K(p) (dang vector ndi chung) cua thu
nguyén | (I >0) . Ho x(t, p) & mot qué trinh
ngau nhién da chiéu cho trudc trén mién khong
gian xac suat(Q, F, P) voi mot tap hop day du
cac sy kién {@ € O} (@ - sw kién co ban), F -o
la dai s6 va P 1a phuong phap xac suit (xac
suit) duoc xac dinh trong cac tap hop tur F .

Pai luong dai s6 bun thudc cac tap hop con
cua tap hop Q duoc goi la cap A caa cac tap hop
con cua tap hop Q chira c4c tap hop rong va day
du, khép kin twong ddi véi cac phép toan bd
sung, két hop va giao cit dém dugc. Cap (Q, A)
duoc goi 1a mién khong gian do dugc. Can luu
y rang, néu dat dugc tinh khép kin twong d6i voi
su bo sung dém duoc, thi yéu cau vé tinh khép
kin twong ddi voi thoi gian dém 1a khong can
thiét. Dé cap A cua cac tap hop con thudc tap
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hop Q 12 mot dai luong dai sé o, va di dé chira
cac tap hop rdng, day da va la khép kin twong
di vai cac phép toan bo sung va két hop. Qua
trinh ngau nhién x(t, p) dugc xac dinh trén doan

[to,tk ] va day tang 1én cua cac dai lugng dai So.

c{Ate[t t JH(A A t <ttt eft,t])
duoc goi la thich tng; néu & mdit eft,,t, Jthi
qua trinh x(t, p) la A do luong duoc. Trong
treong hop nay, cac su kién cua A la su kién
Xay ra trudc So voi thoi giant .

Gia dinh {A,te[t,,t ]} 1a ho ting lén cua
cac dai lugng dai s6 con o thudc dai sbo A .
Phép biéu dién 7 ctia tap hop con khong (0)Q,
thudc tap hop Q trong khoang [to,t[], néu thoa
min diéu kién 7<te A véite[t,t] 1a thoi
gian dimg. Pai s6 o clia cic tap hop con A cua
tap hop Q_ trung voi ting thoi gian dung,
chung thoa man diéu kién Aﬂ{r St} c A tht
ca teft,t].

Sukién A_1a trudc d6 so voi 7 . Trong truong
hop qua trinh x(t, p) roi rac theo thoi gian chi
chap nhan tap hop dém duoc hoic tap hop cac
gia tri hitu han, 7 1a thoi diém dimg tuong d6i
cia ho{A,telt,t ]} chi khi {r=t}c Ao tit
ca cac thoi gian t1a cac gia triz . Néuz 1a mot
thoi gian dimg twong dbi so véi  ho
{A.te[t,,t]}, thi thoi gian dung la phép biéu
dién do duoc bat ky &(z):[t,,t ] [ty t, ] thoa
man diéu kign £(t) > tdéi voi tat cat e[t ,t, |.

Ap dung hé thirc tha tu vao tap hop cac thoi
diém th(‘7’i gian c6 thé khi chung ,duqc xac dinh
twong doi so véi ho tang Ién co dinh cua dai
lugng dai s o {A }, n6i cuthé honlaz, <7,(z,

Xay ra trugcr, ), néu Q, cQ, ,5(0)27,(0)

véi @€ Q, . Nho h¢ thic thi tu thoi gian nay BB
i k
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c6 thé xac dinh giéi han trén va gisi han dudi
cua hai thoi gian dung tuy yz,var, .

T =1,v 1, =maxX[r,(»),7,(»)];

Q
n(w), 0eQ, NQ; = %
min[rl(a)),rz(a))], weQ, NQ,

Q
r(0), ©eQ; NQ, = %

T=T, AT, =

5

Bén canh d6, mién xéc dinh7 12Q, =Q_NQ,_ .
Nhu vay, ham T dugc xac dinh la ham cua tap
hopQ, UQ, . Néu(Q, A P) lakhong gian xac
suat, 7 lathoi gian dimg xac dinh Q_ tuong ddi
so Véi ho tang lén{A,te[t,,t ]}, vax(t p)
(te[t,.t.]) 1a qua trinh ngau nhién (da bién)
thich nghi voi {A,te[t,t ]}, thi phép biéu
dién x(z(w), p) cta tap hopQ_vao tap hopR"
duoc goi la A do dugc, va thoi gian dung z
chap nhan tap hop cac gia tri dém khac nhau.
Do d6, c6 thé mo ta day du va hiéu qua hanh
vi hoat dong da giai doan cua cac hé théng dong
luc cho phép xay dung mot phuong phap luan
c4c thoi diém thoi gian Markov trong Iy thuyét
vé cac qua trinh ngau nhién. Xem xét bai toan
hoat dong da giai doan cua hé théng dong luc
X(t, p) véi sy tro gilp cua chudi thoi gian
Markov (thoi gian dung) z,,..., 7 , trong do6, N
la s6 giai doan hoat dong riéng biét cua hé
théng. Cac giai doan duoc xac dinh bang viéc
thuc hién hang loat cac hoat dong muc tiéu khac
nhau vai két qua 1a diéu kién hoat dong cua hé
thdng bi thay doi. Viéc nay xay ra hau hét 1a do
hé thong hoat dong trong cac mién B, B,,..., B,
khong gian pha khéac nhau. Thoi diém thoi gian
Markov ngau nhiénz,,..., 7, dugc xic dinh boi
c4c thoi diém thoi gian roi 1an thir nhat vao cac
tap hop B, B,,...,By tuong tng. Cac tap hop
B (i=1..,N) tung cdp mot khong cét voi
=0(j,k=1,...,N) .Gia s, ban dau ho
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cac tap hop B, B
khong quay lai theo thoi gian hoat dong.

P{x(t,,p) € B;|X(t,,p) €B, | >0,I<
<k(Lk=1..,N)t,t, [t t].t, <t,

O day, P{.} 1a xac suét cho truéc trong khong
gian pha cua céc quy dao thugc hé thong dong
luc. Diéu kién duoc hinh thanh ¢ nghia la téng
thé céc tap hop B,, B,,..., B, x4c dinh hoat dong
“tién 1én” cua hé théng. Trong trudng hop nay,
su tro lai vé6i giai doan trudc d6 1a khong thé,
chi c6 thé chuyén sang céc giai doan hoat dong
c6 céc chi s6 khong 1an can (khéc biét 1 16n hon
mot don vi):

P{x(t,,p) € B,|x(t,, p) € B, } >0,

(53)
I-K|>L1>k;t,.t, e[ty t ]t <t,

Hé thic nay nghia 1a c6 mot s6 lya chon thay
thé trong qua trinh hoat dong cua hé théng, kha
nang c6 thé khong thuc hién duoc mét sb giai
doan hoat dong, la nghiém riéng cua bai toan
muc tiéu... Trong tap hop cac quy dao X cd thé
c6 cuia hé thong x(t, p) duoc tién hanh xem xét

céc sy kién A = J{x(t, p) € B, } . Sau do, trong
t
tap hop A xéc dinh ham:

7, =7(0) =
=inf {t:te[t,t, ]Nx(t,p) eB,} (i=1..,N)

Nhu vay, 7, 12 thoi gian dau tién, ddi véi no
x(t,p) € B,, nghia la thoi diém thoi gian dau
tién roi vao B, (thoi gian bat d¢au hoat dong cua
hé thong trong mién B,). Tién hanh xac dinh
chudi thoi gian Markov z,,...,7, bat dau thuc
hién giai doan hoat dong thuri(i=1...,N)cua
hé thong. Néu ky hiéur,la thoi gian don dinh
bat dau hoat dong cua hé thongz =t,, conrz, .,
la thoi gian don dinh hitu han (7, =t,), thi 4o
dai hoat dong dugc cho san nho hé thic
At =7, -7, (i=1..,N), hé thac ndy xéac
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,..,By thoa man dic tinh  dinh thoi gian nam trong mién phd hop B, cua

hé théng.

Xét mot trudng hop tong quat, khi hé thong
c6 the hoi tré ve tu trang thai B, sang trang thai
(mién) B, cia khong gian X , trong do,
k<1(k,1=1..,N). Dé thyc hién dugc diéu

nay can mé rong tap hop cac quy dao (thuc
hién) cua hé théng dong luc trong dang
X = [to,tk ] @ Xt, trong do, @ 1a biéu tuong cua
tich Descartes hai tap hop. Trong trudng hop
nay, diéu kién (53) dugc thyc hién do tinh
tap  hop

[fﬂ@Bi (i=L..N), véi [t_,q la khoing

khong giao nhau cua céac

thoi gian hoat dong cuia hé thong: [t,t_] - [to,tk].

O mdi giai doan hoat dong
B.B,,...By(N>0), bo tiéu chi cho sin
K.(p) (i=1...,N)biéu thi ca&c muc tiéu hoat
dong caa mot trong s6 M module (M > 0) tham
gia vao hé théng. Gia dinh 1a cac tiéu chi
K;(p) ={K; (p),... K (p)} xdc dinh muc tiéu
hoat dong ¢ giai doan i. Trong bai todn quan ly

thue té s6 lwong cac muc tiéu hoat dong cho mai
module la hiru han. Vi du cho giai doan i:

Cho module tht nhét: {1,...,m },

Cho module thir hai: {m, +1,...,m,},

Cho module M :{m,, ,,...my,},

Trong d6, m;,m,,...,m,, > 0. Trong trudong hop
nay, tiéu chi K; (p)xac dinh chat lugng (vi du,
xé&c suat) thuc hién boi module j (j=1,...,M)
trong giai doan i (i =1,...,N) cua muc tiéu hoat
dong duoc chon tirtap{m, , +1,...,m; }.

Nhu vy, c6 tinh dén su ton tai ciia mot tidu

chuén hiéu qua chung K. (p), n6 phan &nh chat
luong thuc hién nhiém vu ¢ muc dich bai toan
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bo t6 hop cac module & giai doan i, muyc tiéu
hoat dong khach quan ciaa mot module riéng ré
c6 thé duoc lya chon (ti wu), con tat ca cac lva
chon thay thé dugc dwa vao tap hop cac théng
s6{peP}. Céu tric tap hop cac thdng s6 co

dang thir tu sau day:
peP=p= (ﬁ, 5)

Trong d6, p 1a thanh phan thir nhat cua tham sé,
p xac dinh su lua chon muc tiéu hoat dong cho
module j (j=1,...,M):

p={i.K;}, i=1..M
Kje{m +1...m},

2,...M

Kje{l..m}, j=1

Dé két hop hai thanh phan nay thanh mot voi
chi s6 j =1,..., M thuan tién cho viéc datm, =1

Gia tri co thé cua thanh phan p thudc vector

p=(P,p), x4c dinh viéc lya chon thay thé cac
thong s thuc hién tap hop muc tiéu hoat dong
ctia cac module riéng ré. Néu thanh phan thi
nhat (muc tiéu hoat dong) duoc chon, thi muc
tiéu thar hai 1 bién chi. Gia str, vectorpcoé m
chiéu thuoc vé khong gian Heuristic R™ .
Truong hop quan trong nhét (dau tién la phan
dit vao) co tinh dén viéc thuc hién céc thuat
toan diéu khin trén may tinh, khi p 1a mét tap
roi rac.

Trong phép giai bai toan lya chon nhirng
phwong an quan ly cho cac hé théng phirc tap
can phai xem xét cac dic diém sau:

e Do phirc tap cia co cdu va phuong thirc
hoat dong;

e Do phuc tap va su thay d6i muyc tiéu trong
qua trinh hoat dong;

e Tinh chit da yéu t6 khong thé doan truéc
trong diéu kién hoat dong.

Tat ca nhitng diéu ndy din dén su can thiét
lién quan dén hé thdng quan ly thich nghi. Ung
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dung nay lién quan dén sy phat trién cac
phuong tién k¥ thuat tinh toan, céng nghé may
tinh hién dai, cho phép quan ly dé thyc hién
trong thoi gian thyc. Trong cac hé thdng quan
ly hién dai, dang nd lrc tim cach két hop hop ly
c4c nguyén tic diéu khién (quan 1y) chuong
trinh (doc 1ap) va kiém soat thdng tin phan hoi.
Sy thich tng duoc hiéu 1a kha ning cua hé
théng linh hoat phan tmg trudc nhitng yéu té
lién quan dén qua trinh hoat dong thuc su. Su
giai thich nhu vay, doi hoi phai xay dung mot
nguyén tic tong quat vé quan ly thich tng, d6
la nguyén tac thich ung theo danh gia du béo
hiéu qua, 1am nén tang cho phuong phap lua
chon cac phuwong an quan ly. Ban chat cua
nguyén tic nay la sa dung mé hinh x du béo
danh gia hiéu qua hoat dong cua hé thong:

N
H= U:ui
i=1

Trong d6, x4 1a mo hinh riéng biét (giai doan)

(54)

vé hiéu qua hoat dong trong giai doan i riéng
ctia hé théng tng dung c6 muyc tiéu. Trén cac
quy dao khac nhau ctia mo hinh x gia dinh la
phiém ham tiéu chi hiéu qua F duoc cho sin
(vi du nhu xac suat thyuc hién bai toan muc tiéu).
Yéu cau chit yéu dbi v6i cdu tric mé hinh 12 kha
nang tinh toan cho tung thoi gian t ky vong
toan hoc cua tiéu chuan vé hiéu qua két thiic qua
trinh hoat dong F;, ¢ diéu kién thuc hién da c6
san vao thoi diém thoi gian cia qua trinh
X[zt <7 <t]:

F, I:X(T,to <7 St)} =

=M {F [X(rl,t <7 Stk)]|x(72,to <z, St)} (55)

Trong d6, x(t) 1a vector trang thai cua hé thong.

Nhu d3 thdy tir phuong trinh (55), dé tién
hanh cac thu tuc tdi uu hoa trong qué trinh hoat
dong thyc té caa hé thong, doi hoi phai sir dung
céc phuong phap thuc hién duéi hinh thac phan
mém trén may tinh va lam viéc hiéu qua trong
diéu kién han ché vé thoi gian chat chg, phan b
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cho phép giai bai todn muc tiéu. Nhu vay, dé
quan ly thich thg mét céch linh hoat (véi thich
ung theo trinh tu cac budc thuc hién muc tiéu
hoat d6ng hoic véi yéu td hoat dong khong thé
doan trudc) doi hoi phai tién hanh nghién ctu
xay dung cac phuong phap hiéu qua va cac
thuat toan:

e Ddong nhat hod cé4c an s vai viée xac dinh
ddng thoi khéi luong thdng tin théng ké can
thiét, dam bao cho do chinh xac cua uéc dinh
cac tham s;

e Luya chon phuong 4n yéu cau (t6i wu) tiép
tuc qué trinh hoat dong, thich nghi vai cau trac
tieu chi toi wu hoa va diéu kién thiéu hut thoi
gian ra quyét dinh.

T6 hop cac mo hinh g, g (i =1,...,N)c6 thé
duoc hinh thanh béi cac nguyén tic khac nhau
nhu phan tich va mé6 phong mo hinh hod.

5.2 T6i wu héa tham sé roi rac quan ly cac
mo hinh mé phéng hé théng déng luc

Tinh chét roi caa viéc quan 1y hoat dong cac hé
thdng quan ly hién dai duoc qui uwéc boi cau tric
phan cép. Su hinh thanh quan ly trong dang lua
chon céc phuong an thay thé tir mot s6 luong
hitu han cac qui luat quan ly, dan dén xay dung
bai toan ti wu hoa.

Gia sur rang, nho thuc hién riéng biét thi
nghiém mo phong chu ky phiém ham cua hé
théng dong luc, cd thé tinh duge ham vo hudng
(tiéu chuan) f (x), tiy thugc vao tham sé x co
m chiéu, tham sé nay thudc tap hop roi rac
xeR™ (R™-m- chiéu khéng gian Heuristic).
Theo mét sb thi nghiém dugc xac dinh bang
phuong phap mé hinh hoéa cic qua trinh ngau
nhién, thi phu thudc caa f (x) c6 tinh chat xéac
suit, khong don tri. Tt ca diéu nay din dén sy
can thiét phai xay dung bai toan ti vu hoa mo
hinh md phong trong khudn kho ly thuyét lap
trinh ngau nhién.

Duéi dang tiéu chuan thudng duoc lya chon
la ham ky vong toan hoc ciia mot bién ngau
nhién f (x): F(x) = Mf (x) . Trong truong hop
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nay, f (x) (x e X)latap hop cac bién ngau nhién
duogc cho truéc trén mot khdng gian xac suit
(2, A, P), trong d6, Qla su kién xac thyc tin
cay; A 1a dai lugng dai s6 Bun cua céc tap hop
do dugc Q (su kién); P 1a do do xac suat dbi voi
(2, A) . Dya trén quan sat su thuc hién riéng
biét cua f(x) doi hoi phai tim diém cuc cua
phiém ham F(x) .

Gia str, tap hop cac thdng sé tdi wu 14 roi rac
va hiru han. Khong gigi han tinh tong quét c6
thé gia thiét rang x c6 dang tich Descartes
Ny N @ @fn, . N

n,N, >0 Ia gioi han trén va dudi s6 nguyén

trong do,

cua su thay doi tham sé i (i=1...,m); mla sd
luong céac tham sé dugc toi wu hod. Trén X gia
dinh I1a phiém ham chét lugng tat dinh (tiéu chi)
va tap hop D(D < X) dugc cho trudc. Tinh
dugc tiéu chi F(x), con thuoc tinh vao tap hop
duogc xac dinh trong qua trinh thi nghiém mo
phong. Nhiém vu dat ra la phai tim:

Arg rpelgl F(x) (56)
Nhu vay, bai toan goc da dugc chinh thic hoa
vé thuat ngir 1ap trinh s nguyén. Tap hop céc
gia tri chip nhan duoc cua déi s6 D dugc cho
trude, thuong la bang phuong tién cia tap hop
cac gidi han thuoc dang:

F(x)<0,...,F(X)<01>0,xe X  (57)

Phép giai cua bai toan toi wu hoa cac tham sb
roi rac cua md hinh mé phong gap maot sé yéu
t6 phuc tap sau:

(i) Dung lugng 16n (s6 phan tir) cua tap hop
X', khdng cho phép thyc hién thu tuc lya chon
lai tap hop mot cach day du, dic biét 1a tinh khoi
luong han ché cua viéc mé hinh hoa mé phong.

(i) Trinh ty x4c dinh dé xem xét cac bién khi
tinh toan cac tiéu chi va gisi han, do dix liéu gbc
cho mét sé céc hé théng phu trong sé hé théng
con dé dong bo toan bo hé théng duoc téi vu
hoa lai 1a cac dic tinh dau ra caa nhiéu hé thdng
phu khac.
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(iii) Tinh khong thuong xuyén caa bai toan,
trong béi canh nay, c6 nghia 1a cac phiém ham
tiéu chuan va gioi han khdng c6 tinh cau tric
biéu thi (dang tuyén tinh, dang 15i,...).

(iv) Thong tin tién nghiém khong dang ké vé
cau tric phiém ham tiéu chuan va han ché.

Nhing yéu té nay gay kho khin cho viéc st
dung cac phuong phap 1ap trinh sé nguyén
truyén théng. Cac phuong phap dinh hudng
phép giai bai toan c6 phiém ham thudc vé cap
cho truéc chit ché (phiém ham tuyén tinh,
phiém ham 16i,...). Mat khac, trong hau hét cac
phép giai bai toan thyc té dé tong hop cac hé
théng thi yéu cau dé dat duoc cuc tri chinh xac
cua ham muc tiéu khong kha thi va du thira. Do
qué trinh hoat dong thuc té cua hé thdng 1a kém
theo mot s6 luong 16n céc yéu td phi chinh thuc
khong duogc xét dén trong md hinh hod, cho nén,
trong nhitng nghién ctu thuc té thuong cé xu
hudng thay cho mét nghiém chinh xéc t6i wu 1a
mot bo cac nghiém siéu tbi wu, trong do, mot
nguoi (hoac nhom nguoi) chiu trdch nhiém va
nghiém lya chon cudi cling dua vao truc giac,
kinh nghiém caa nhitng nghién ctu tuong tu...
Nhu vy, dudi gidc d6 thuc té can phai c6
nhiing két qua 6n dinh (cho di 12 gan ding) cua
viéc t6i wu hoa xap xi trong mot pham vi rong
I6n cua mot loat cac bai toan.

Giai mot bai todn chung khi cé su hién dién
cua cac yéu tb liet ké tur (i) dén (iv) o trén cho
phép sir dung thuat toan ti wu hoa cac mé hinh
t6i wu roi rac (AODIM). Dan mét s6 thong tin
lién quan dén mot cau trdc lién két thich hop
trén khong gian X , ¢d thé ap dung ma tran H
vao X :

HX Y) =) X =Vl
(x,Y) lel Vil 8)
x={x}",y={y,} ,i=1..m
Ky hiéu mién diém y caa ban kinh M tuong tng

voi matranH lau, (y,M), co duogc:

U, (y,M)={z:H(y,2) <M} (59)
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Nhan thiy cac dac tinh rd rang caa cac miénU,, :

U, (v.M)={J{z:H(y.2) = j}

=t

(60)
U,(y,M)=U, (y,M-D| J{z:H(y,2) =M}

Phép giai bai toan tim kiém trong qué trinh hoat

dcf)r)g cua AODIM dufa trén cac twhﬁ tuc cho Sajln

pham hi¢u qua cua tat ca cac diem thugc mien

U,(y,M) thong qua phép giai nhiéu lan

phuong trinh Diophantine thudc dang:

X+t X, =1, 1=1...M (61)

Mbi nghiém trong khong gian R™ quay xung
quanh diém y . Gia sir mién U, (y,M) chtra
K (m, M) cac phan tir dép tng duoc hé thuc tai
phét (55). Thay thé bai toan t6i vu hoa ban dau
bang Mot bai toan khac, trong d6 nhiém vy tim
tbi thiéu (minimum) cua cac phiém ham F duoc
thuc hién trén D, xac dinh bai hé dang thic:

F(y)+G(y)=0
Ce e (62)
F(y)+Gi(y)=0
Trong d6,G,(Y),...,G;(y) la khéng &m. Bai mot
mat, trén tap hop D cac ham s6 G, (y) = —F.(y)
la khdng am, mat khac, mdi phan tay € D' (tc
1a d6i voino, tat caG, >0, (i =1...,)déu thude
vé D, cho nén D=D', va bai toan ban dau
tuong duong véi bai toan dugc xac dinh bai cac
hé thirc. Ky hiéuu(y) 1a déc tinh cua sy khéng
dung nap ctaa nghiémy :

u(y) =Y. AzG,(Y) (63)

Trong d6,{A,i=1...,1} 12 bd cic trong s6 am;
7 la toan tir Heaviside choG,(y): z, =1, néu
G,(y)<0,vay =0,néuG, >0.

Gia su, cho mot diém tim kiém x, khoi dau
(gan dung ban dau). Khong c6 gisi han vé tinh
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téng quat, cé thé gia dinh rang x, tring véi gbc
cac toa do. Tinh tap hop cac gia tri:

M

1 M X — X
S,, =—— Y F| x; —dF(x,)| ———— |+x
‘ Mi'rjz_ll [’ O(H(xo,xij (64)
i=1..,2",d >0,

Trong d6, tong sé duoc tién hanh trén tt ca cac
phan tr cua tap hop A, nam trong orthant R"
thiri caa miénU,, (x,,r)(r =1,...,R), trong do,
R duoc cho 12 tién nghiém. Sé lugng cac phan
tr M, cuatap hop A , duoc tinh theo cong thuc:

M, = > R(m, ) (65)

Gidi han (57) dugc hach toan nhu sau: Thay vi
tung Ky han, twong ung véi mot gia tri khéng
hop 1€ X, vi du, loai:

6:(x) = max max {F (y), ~F ()}
6,(x) = u(x),
6(x) = Q(6,(x), F(x),u(x)),

Trong d6, Q(u,v,t) la ham thyc tang don diéu ¢
tat ca cac di 6. Tiép theo chon AODIM dé tim
orthant ¢6 s thir tw N, (N, =1,...,2") theo so

(66)

d6 sau day:
(i) Néu:
Sy, =mins, < F(%)(A={1...2"}),
N, =N
(i) Néu orthant danh s6 N,,..., N, dap ung
cac diéu kién cua muc (i), thi cac diéu kién thuc
hién cho orthant bat ky, nhung 16n nhat, néu c6
nhiéu r=(R-1),...1 va

A={N,,...N};

hon mot,

(iii) Néu cac diéu kién cua cac muc (i) va (ii)
khéng c6 kha nang dé danh uu tién cho bat ky
s6N,,..., N, thi chon sé bat ky trong sb do6 (vi
du, véi s6 nho nhat);
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(iv) Néu mins,, > F(x) khi r>r,@<r, < R)

thi cac diéu kién cua muc (i) duoc kiém tra voi
mot gia tri r (nhung t6i da) tr tap {r, —1,...,1} ;

(v) Néu cac diéu kién tir muc (i) dén (iv)
khong cho phép chon N, thiN_ Ia sé orthant
vGi chon nghiém x, tét nhat, ngoai ra,
F (X, ) < F (%, )(néu nhu c6 mot sb orthant nhu
thé thi chon bt ky trong sé cac orthant).

Néu cac diéu kién cua cac muc tir (i) dén (v)
khong dam bao viéc lya chon hudng can thiét,
thi nghiém x, duoc coi la nghiém t6i wu, trong
truong hop néu khéng tim duoc, tién hanh tim
tiép tuc bang cach chon lai tat ca cac diém s
nguyén thudc orthant c6 s6 N, va nam bén trong
tru ban kinh R (R, cho trudc tién nghiém) véi
truc d6i xtimg di qua diém x,vax, . Viéc tim
kiém duoc chdm dut khi xay ra tinh huéng
khong thé cai thién tét hon cac gia tri F, sau
do, thu tuc lya chon phu hop véi cac diéu kién
tir (i) dén (v) duoc Iap lai. Trung tAm trong so
d6 thuat toan la viéc tim kiém b phan mién
U,(%,r), trong d6 dat gia tri trung binh toi
thiéu cua gradient tong quat caa phiém ham F .
Piéu nay, cho phép du doan xu hudng trong
hanh vi cia phiém ham F , va tién theo hudng
giam cac gia tri F bang cach sir dung thi tuc
tim kiém tuyén tinh (tuong ty véi thuat todn caa
phuong phép cac mién dan huéng). Nhu vy,
phép chon ldp cac phan tir truc tiép trén mién
U, (%, 1) ctia diém X, chi duoc st dung nhu mot
codng cu hd trg dé chon hudng ¢ trién vong can
tim kiém tiép theo. Trong trudng hop khong thé
chon mot hudng trong AODIM thi tién hanh
qua trinh cai thién nghiém nho so dd chon lap
tuong tu nhu thuat todn cia phuong phap vector
suy thoai.

6. Két qua

Tién hanh phan tich kha ning lam viéc cua
AODIM cho céc hé thdng tat dinh. Tap hop D
1a tap hop s nguyén va 16i, néu ddi vaix,y € D
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bat ky, toan bo diém z la s6 nguyén nhu
Z=ax+py(a,f>a+ =1 thi cling thudc
D . Xem xét bai toan sau:

Bai toan 1. Cho D la mét tap hop con sb
nguyén 15i cua khong gian R™, F - phiém ham
161 duoc cho trude trén D va dap tmg cac diéu
Kién sau day:

(1)|F(x) <c<oo (F)j|
(2) Co R, nhu sau:

min
x,yeUy (z,Ry)nD

|[F(X)-F(y)|=d>0

Véiz e D, x =Y. Khi d6 AODIM, vaéi ban kinh
tim kiém t6i da R < R, bang diém ban dAu x, sao
cho r;leigl <R (tuc 1a 10i mot quéng voi D khdng
qua xa so voiR), st dung nhu mot ham phat
6,(x)=u(x), duoc quy vé phép giai bai toan
(56), (57).

Chirng minh. Bbi véi mot diém s nguyén
ban dau x, € X , xem tap hop S, 1a mot bo cac
giatri hop 1& cua d6i s6, gia tri F trong d6 khong
lon hon F(x):S, ={y:F(y)<F(x)} . D¢
S(X) ={Yy, - Yor--} - T dly c6 thé chi raring
tap hop S, 1a tp hop so nguyén 15i. Dé

Yi» Yiz» Yis» S0 cho:
Y € D(j=12,3)

Vay,=ay,+pY,(a f>0,a+=1) . Khi

d6 trén co so dinh nghia ham 10i, c6 duoc:

F(Yi,) =F(ay, +ay) <

<aF(y,)+BF(ys) <K
Tur déy thay rang, U, (%,, R) nhat thiét giao cét
v6iS, . Do do, AODIM cii thién gia tri F (X, )
(néu gié tri nay khong phai Ia téi uu) bang cach
sir dung mot trong cac didu kién tir (i) dén (v)
noi trén (it nhat 1a diéu kién (v)), c6 tinh dén
diéu kién (i) va (ii) caa dinh 1y, va nhu vay da
ching minh dugc Bai toanl.
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Luu ¥ rang, khi chung minh Bai toan 1 thi
khong st dung cac gia dinh vé tinh hitu han cua
tap hop X . D& nghién cau hiéu qua hoat dong
cia AODIM trong diéu kién cau trlic bat thuong
cua tieu chuan F, can trinh bay F bang mo
hinh Iap trinh ngau nhién. Gia st rang thuc hién
duoc tiéu chi ngau nhién f(x) = F(X)+&(X) ,
trong d6 F (x) Ia thanh phan 1i, s6 nguyén tat
dinh can duoc ti giam hoa; &(x) la bién ngau
nhién dugc xac dinh trén khong gian do dugc
(QAP).

Bai toan 2. Gia dinh riang cac bién ngau
nhién &(x)(xe X ) 1a doc lap va khong tap
trung, c6 moment hitru han bac haim,(X) . Gia
sit AODIM dé tién hanh viéc tim kiém ti thiéu
(minimun) cua F(x), c6 nghiém lya chon tim
kiém tiép theo tiém ning dudi s6 N, pht hop
véi muc 1 cua thuat toan dugc stir dung vai ban
kinh tim kiémr (r >0). Khi d6 AODIM, trién
khai su giam thiéu thuc hién f(x), lya chon dé
tim kiém tiép theo orthant véi s6 thir tu N, c6

XAc suat P, thoa mén bat dang thic sau:

R>1-5 (67)

O day, 5:m2/(32MNnvr);m2:maxxmz(x);g

muc sai léch yéu cau cua gié tri trung binh f (x)
trén tap hop A | so vai muac ky vong toan hoc.

Chirng minh: Gia SU Xy, (J=1..M )la
cac diém thugc orthant véi s6 thir tu N, va cach
X, khong xa hon khoang cach H(x, x, )=r.

Str dung bét dang thic Chebyshev, ¢ dugc wdc
lwgng xac sut sai léch:

Z (F(XNH,:\;‘ f (6, > ¢}

j=1

P{

N,.r
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Tur day su lya chon dé danh gia P, qua rd rang.
Hé thic (67) cho mot phd woc tinh téng hop
khong phu thugc vao su phan bé cu thé tiéng on
£(X) dé danh gia tinh x4c suat ciia mot lya chon
dang dan boi thuat toan huéng tim kiém tiép
theo. Trong vi du cu thé, hé thic nay cé thé
danh gia thap vé kha ning xac suit nay, khi nd
duoc giai chinh xac trong bai toan vai mot mo
hinh tiéng 6n cu thé (vi du nhu tiéng on
Gaussian thuong xay ra trong thuc té).

Khi ap dung AODIM xac suét P, cd thé dugc
nang cao dang ké bang cach loai bo ra khoi tong
s6 mot vai sé hang duoc goi 1a phat thai 16n caa
truong ngau nhién f (x), tac 1a mot vai sé hang
t6i da va tdi thiéu. Trong truong hop nay hiéu
qua AODIM c6 thé duoc cai thién dang ké ngay
trong giai doan xac dinh hudéng tim kiém trién
vong. Ngoai ra, viéc két hop phuong phap nay
Vi cac phuong phap tim kiém ngiu nhién dang
dugc st dung rong rii dé xac dinh vi tri ving
cuc tuyét ddi (cuc tri) to ra rat hop ly.

MG ta mot bién thé AODIM, trong d6 c6 day
du théng tin vé cac tinh chat td pd cua phiém
ham duoc téi vu hoa f (x)trong qué trinh xéac
dinh hudng trién vong dé tim nghiém t6i uu hoa

Y tudng vé cai thién qua trinh hoi tu 1 viéc
sir dung céac yéu t6 hién tai caa miénU, (X,, R)
thuoc diém tim kiém ban dau x,. Dé lam viéc
nay, can thir ding phép ndi suy cac diém tua
ciia bé mat F (-)trén mién lién tuc x, dugc gioi
han bsi mot mic do bé mat B, (x,,R)(R>0).
Nho phu thudc noi suy, c6 thé tinh duoc
gradient xap xi cua F(-)trén mién x;va quyét
dinh vé hudng tim kiém trién vong. Trong toan
bo thu tuc tim kiém, cling nhu AODIM, bao
gom cac giai doan lya chon hudng trién vong
va tim kiém tuyén tinh doc theo huéng lua
chon, viéc tuan tu quét cac diém trong hanh
lang xung quanh theo huéng da chon duoc tién
hanh. Do dé, y tudng co ban la viéc ¢ ging st
dung nhitng phuong phap t6t nhét hién nay do
1a cac phuwong phap noi suy ham nhiéu bién sb
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dé tinh F'(x,) — ham cua mién lién tycx, . Bai
toan nay 1a mot bai toan cb dién, va da co phan
I6n cac cbéng trinh nghién cau danh cho viéc
giai bai toan nay [17].

Vi du, khi cac mién x4p xi D déng kin trong
R™, va biét ring ham F(-) 1a ham lién tuc
(FeC(D)), cho bat ky & >0déu c6 da thic
P(x) cac bién x" =(x,...X,) . Do vay,
|P()—F ()| <etrong ma tran dugc xac dinh

boi hé thuc| f —g| =sup|f (x)—g(x)|. Da thic
xeR™

P(x) ni trén Ia hinh thirc dai so:

PX)= Y ax (68)
O<k<m-1
Trong do, )~(k=xf,...,xr';m,lz,ﬁ la da chi sé;

k= (k;, ...

fi-1=(n,—1..,n,—1) con bat dang thuc

k,);A=(n,..,n,) . Tuong ung la

i-1 dwoc hiéu 1a thanh phan:
n —1, trong d6 i=1,...,m. Rat dé dang
nhan thdy rang da thuc P(x) c6 chua
N[P(x)]=n, x...xn c4c hg so.

Két qua nay 1a mot bai toan noi tiéng trong
phén tich ¢6 dién cua Weierstrass. Mot két qua
tuong tu d6i véi hinh xuyén m-chiéusx...xs.
Khi tinh xap xi boi cac da thire lwong giac tir m

bién sb: Px)= > C, exp{jl&} , trong

lk<n; —Li<i<m
6, kK& =KX +...+k,x,uC ; =C;. Luuy ring,
da thue P(x) o[ P(x)]=(2n, —1) x...x(2n, —1)
hé sd. Xét mién noi suy D 2 R™(x, € D) cua
phiém ham F(:) cho sin bsi N diém
XXM (O =x® L x®y -1, N) - cac
nit ngi suy. CO tim thay da thuc
P(x)=> ax (k|=k +..+k;) , tring vai

¢ |k| <mtrong cé&c ndt ngi suy cho trudc:

P(x")=F(x"),i=1...,N



Nguyén Thj Hong, Nguyén Khéanh Lan

Dé lam diéu ndy, can xay dung mot hé phuong
trinh tuyén tinh (d6i véi cac hé sb a, chua biét)
h¢ phuong trinh:

Fx")=Ya[x"] i=1..,N

Dé giai duoc hé phuong trinh phai nhan thay
ma tran cac hé sb da biét dugc goi 1a tron, tic

ladet A= det{[(x“) )k} } #0. Do yéu té quyét
ik

dinh nay tro thanh khong(0) trong da tap cua
thir nguyén N,_ -1, dé su lya chon céc nt noi
suy cd thé cé theo nguyén tic. S¢ hiru hé da
thie co ban B (x),..., By (x)tir hé trong do6 cac
he s6 a_ cO thé co6 duoc boi didu kién
F (x(i)) =5

J,=1néus=t va §,=0néus=t . Trong

i V61 6 la ky higu Croneker:
truong hop nay, dang rd rang ciia da thic P, (x)
nhu sau: P, (x) :Z:aiﬁj)iR , va chinh ban than
k
da thirc noi suy cé thé duogc viét dudi dang 1a
N
P(x) =Y F(XxV)R(xX) . Do chinh xac ciia phép
i=1
gan dung trong truong hop da chiéu duoc xac
dinh nhu sau: |[F()—P()|<@+Ay)E(F) ,
trong do, E(F) = imt||F —P|_;L latap hop céc
pe
da thirc luy thira noi suy; L<=C[D],C[D]la
tap hop cac da thuc lién tyc trén D ham sg; A
haing s6 (hang s

la Lebesgue):

N
Ay =max >"|P(x)|. Trong truong hop nay, khi
xeD 4=

tap hop D, trong dé tién hanh phép xap xi cua
phiém ham F(+) la khoang da chiéu.

D{XERmZaiSXiSbI}

Trong do, X, € D. Thong thuong tap hop D la

mot khdi da chiéu c6 diém trung tam X, :
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D={xeR":—c<X—X,; <+c}, (69)

1<i<m

0] c la sb nhién.  Néu

xP .., x™ (i =1,...,m) 1a toa d6 cua cac nit noi

day tu
suy, thi trong D nat ndi suy cO N =n, x...xn_

(néu D 1a khéi lap phuong, thi n, =...=n_=n

va N =n"). Trén co s& tap hop cac nut noi suy
dang da thurc duoc xac dinh:

XP = (™, x0), p =Py Py,
p,=1..,n,i=1..,m
Hé thure c6 thé xac dinh da thirc co ban lién quan
dén nitx® | nhu sau:
m n;

x, — x{
P (X) = H H X _ 5
1 1

i=L k=lk=p,

P(x) =2 F(x)P,(x)

Pa thic noi suy c6 hing sé Lebesgue

Ay =]]Inn (néu tap hop D la khéi lap

i=1
phuong déi xtng, thi (Inn)"). Nho da thic noi
suy P(x). tinh dwoc vector gradient:
]T
Trén co s& d6, tinh hudng di trién vong tai diém
X, : VF(x)|X:XO ~ VP(x)|X:XO . Phép xap xi bang

OX

m

VPO = (ag(x) LY

céch st dung céc cong thuc trén 12 rat hiéu qua
va dam bao viéc dung phép noi suy mat phang.

Noi suy da thirc - doan c6 thé dugc thuc hién
bang cach s dung ham Splines. Ham Splines
cho phép thyuc hién noi suy phang biang cac da
thirc bac luy thira cho trudce va nhan sy danh gia
dinh tinh day du VF (-)vé mot sb luong nho cac
diém trén bé mat F (). Khi st dung hé théng
cic diém dé xac dinh (u6c tinh) vector —
gradient VF (x)|x=X0 y&u cau phai theo mot quy



Khai niém va phwong phap quan ly thich nghi cac hé thdng quan ly

trinh lya chon lai day du cac diém sb nguyén
trong mot hinh hop da chiéu:

M={XeR":x" =(X,... X,),
a <x<b,i=1..m,

Trong do, (ai,bl) (i =1..,
gioi s6 nguyén cuaa hinh hop (thuat toan hiéu
qua, cting nhu chuong trinh thuc hién thuat
toan, dua trén thu tuc chon lya Lexicographic
trong cac gigi han quy dinh, dugc dua ra trong
[18]).

Phan tich nay cho phép danh gia kha nang
dung phép xap xi gradient VF (-), ciing nhu

m) 1a cac diém ranh

thuat toan dé tinh toan su danh gia nay. Can cir
vao so dd chinh thirc hod trén day vé téi vu hoa
cac thong s rdi rac trén co s& VF (+) (hoge danh
gia ctia n6) hinh thanh nén mot chudi cac diém
X, Xy, -+, (1 = V...,chudi nay cé dugc nho thi tuc

)!
trong d6 V =t[—VF (% )J, va phép cong duoc

tim kiém tuyén tinh x ,=x+V (i=0,1,...

thuc hién dén luong tang phiém ham F(-), tic
1 dén khi chwa bat dau thyc hién bat diang thic
F(%)<F(X.) . V6i t[-VF(x)] la phiém
ham (toan tir), dam bao tinh nguyén cua céc
nghiém sinh va su lién hé t6i da voi hudng duoc
xac dinh boi antigradients - VF (x, ). Viéc tinh
toan dén su can thiét dé co duoc cac nghiém kha
thi chi c6 thé dat duoc bang cach ap dung cac
ham phat, chi tiét dugc dé cap trong phuong an
AODIM.

Y tuong dung toan tirt(-) 1a viéc chon ki mot
s6 diém tir diém bat dau tim hinh non tron co
truc ddi xtémg, hinh nén nay duoc xac dinh boi
vector huéng gradient (chinh xac hon 1a bang
sy dénh gia cua nd) F(x,). B& mat ranh gisi
cta hinh non dugce xac dinh tr diéu kién vuot
muc khdi luong cac diém sb nguyén duoc xem
xét hoidc khdng c6 kha nang cai tién céc gia tri
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phiém ham F(-)trong gisi han cua hinh nén

nay phu hop véi hudng VE (X, ).

Viéc chi dinh toan tir t(-) trong thé h¢ cua
cac diém sb nguyén thuoc mot thé tich khéng
gian, bao gém hudng da chon (vi du duoc xac
dinh boi viéc uéc tinh gradient VF (x, ) ). Trong
cach trinh bay nay, sa dung sé khai niém vé
phan tich 16i.

Tap hop K, thuéc khdng gian Heuristic
R™ m chiéu (m=1)— la mot hinh nén 16i c6
dinh 1a khong (0) 0(0" = (0,...,)) néu tap hop
nay thoa mén cac diéu kién sau:

(i) Tap hop K 12 tap hop 10i;

(i) Néu xe K, thi o K bat ky tham sb vo
hudng, s>0vasxe K,

Mt cat s6 nguyén cia hinh non la giao cat
ciia mat nén véi mat phang, giao cat nady xac
dinh gia tri s6 nguyén cuax™® =1 (tao dok cua
khong gian R™). Tat ca cac diém thugc vé phia
bén trong ciia non, phai nam & maot trong cac sb
nguyén. Piéu ndy, cho phép tao ra cac diém sb
nguyén caa nén khi di chuyén theo cac mit cit
duoc hinh thanh.

Khi danh gia hiéu qua cua thuat toan dé xuat
dwa trén sy tinh toan phiém ham gan dang cua
bé mat F(-) va phép xap xi twong Gng cua
gradient VF (%, ) v6i viéc tim kiém tiép theo cai
tién F(x)tai cac diem s6 nguyén cua hinh non
K (%) c6 dinh taix,. Tién hanh dé& xuat mot
phuong phap tiép can két hop vai viéc sir dung
bai toan xap xi 1ap trinh lién tuc dé phan tich tc
d6 hoi tu F(x) — min (bai toan duoc goi la bai

xeR™
toan di kém). Trong truong hgp nay tao thanh
chudi céc diém y, (i > 0)dap ung cac hé thuc:
Yia =Y tah (70)

—(VF(y) >y [VF(illR]  (72)
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Trong do, i>0;h =—VF(y,);»>0 , con
a; — A duong nho nhat, ddi véi no:

F(y, +ah) = Tzlp F(y, +ah) (72)

Gia thiét 1. Ham F (-) nhu mot ham doi s6 lién
tuc x e R™duoc lay vi phan hai 1an lién tuc trén
mién diém tdi wu X, thuc hién tdi thiéu khu
vuc, 1a ham rat 16i, nghia 1a ddi voi bat ky
y,zeR":y=#zvabitkyae(0,1):
Flaz+(1-a)y)<aF(2)+(1-a)F(y)

Trong gia thiét nay di vai tat ca x e R™, dbi véi

ching [x—x™|<&(¢>0) c6 ton tai
mM:0<m<M:
F
vt <(v.0*E2y) smiyp 09

O day (-,-) 1 biéu tugng cua tich vo huéng cia
cac phan tir khéng gian R™. Yéu cau thyuc hién
hé thac (59) trén mot khu vuc kha I6n cé chira
diém cua téi wu x* . Khi str dung céc thuat toan
dé giam thiéu F (-) c6 wéc tinh [17]:

opt

Iy - x| < 2[F@)-F&™)] - (74

Hoac:

opt

<Z[Fo)-F™)] (79

=

Trong d6, hé s B( B> 0)duoc tinh theo cong
thac f=1-(y"/M)? 7 €(0,1) Ia chi sb ting
Ién cua tich vo hudng. T cac hé thuc (60) va
(61):

F(y)-F(X™) <[ F(x)-F(x™) ]

2 i
sJ[ (VB) ()
Trong d6, 1>0. Khi c6 sy hién dién cia cac
gidi han co ban, doi hoi can phai tim ra nghiém
t6i wu trong tap hop D bang cach ap dung cac

F (%)~ F(x™)]

m

opt

=
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ham phat dic biét, bai toan ban dau duoc quy
vé bai toan téi wu hoa khong bi gigi han trén
toan bo tap hop con cua cac s6 nguyén (mang)
cua khong gian R™. Trong truong hop nay,
huéng t6i bai toan di kém vé qui hoach lién tuc
cho phép c6 duogc sy danh gia hiéu qua tinh hoi
tu caa tha tuc tim kiém AODIM. Hé thuc (76)
cho phép udc tinh khoang cach tir nghiémyy,,
duogc hinh thanh trén phép lap icua viéc tim
kiém lién tuc va tir X - nghiém tbi vu cua bai
toan lién tuc.

Gia thiét 2. Nghiém cua bai toan roi rac y™
trén miénU, (x*™,r), bao géom nghiém t6i uu
x* cua bai toan lién tuc c6 ban kinhr (r > 0)
cho trude. Piéu nay co nghia 13, vé ban chat, 1a
c6 kha ning st dung nghiém gan ding, du gan
(6 mot khoang cach khdng qua ban kinhr) so
v6i nghiém t6i wu. Trong trudng hop nay, bang
céch sir dung bat dang thire tam giac, wdc tinh
khoang céch giita nghiém tbi wu cua bai toan roi
rac y*™ va phép 1ap i AODIM x; dugc thuc hién
(theo ma tran Heuristic, nhung c6 thé thu duoc
két qua tuong tu ddi voi bat ca ma tran cho
truge trén khong gian R™) bang mot gia tri:

yopt _ Xi Xopt _ yopt

\ <

+

opt

+yi = x (77)

+||y1—Xi||S+
+%{Fua—Fuwﬂﬂwwm—&H

U6e tinh sy khac biét gitra cac nghiém lién tuc
(thuoc bai toan di kéem) va nghiém roi rac
& =|ly; — x| trén phép l3p thu i. Xét mot vat
thé duoc hinh thanh bai hinh nén va bé mat hinh
cau ranh gi¢iG(y,), di qua diémy,. Vat thé
twong ung voi nghiém caa bai toan lién tuc kem
theo ¢ phép lap thiri, tac 1a bang ban kinh

R=[ly;—x 1.
Ap dung tap hop A véi cac dic tinh xac dinh:

A eG(y;), ze A, > F(2) <F(x.)



Khai niém va phwong phap quan ly thich nghi cac hé thdng quan ly

Néu F(-) 1a mét ham 16, thi tap hop A ciing
16i trong G (y; ), tirc 12 dugc xem nhu 14 mot tap

hop con cua khong gianG(y, ).

Ky hiéu B, 1a phan tiét dién 16n nhat caa hinh
non (véi duong kinh téi da, hoic trong duong
v6i hé s6S 1on nhit, tham gia xac dinh hinh
noén), trong d6 co cac diém sé nguyén z, thoa
man didu kién F(z)<F(x_). Tap hopB, (la
hinh chiéu cua tap hop A c6 tam chiéux, ) véi
cac tinh chat mong muén ton tai, it nhat Ia cho
céc tap hop A , ma ching chira phan tir hinh cau
ban kinh du 16nd , hinh chiéu caa nd trén mat
s6 nguyén caa hinh non c6 chta cac diém sé
nguyén (theo tiéu chuan ton tai cac diém so
nguyén trong cac tap hop 16i trong khdng gian
Heuristic.

Nhu vy, wéc tinh can thiét & =y, — x|
duge xéac dinh bai khoang céch t6i da tir diém
y,dén phan tir s nguyén xa nhat cua tiét dién
B,, va lan lugt co thé udc tinh khoang céach tir
y; (thm d6i xung G(y;) ) dén ranh gisi
B, : 67 =r? +(Ah )’ trong dor;- 1a ban kinh téi
da cua tiét dién hinh elip B, Ah — 12 khoang
cach tir y, toi B, (Ah, dwoc xac dinh tir diéu kién
ty l¢ khéi lwgng B, va A bang ciia cac dinh cudi
caa hinh nén).

Phan tich nay c6 thé dugc xay dyng thanh
Bai toanduai day.

Bai toan 3. Hay gia dinh F(-)— la mot ham
15i trén khong gian R™, va thoa mén céc gia dinh
(1), (2). Khi @6 c6 udc tinh tiép theo vé khoang
cach gitra nghiém x; duoc tao ra boi AODIM &
phep
ly

téi thiéu ciamiénU, (x*, 1, caanghiém téi uu

lap 1t nghiém y*™ t&i uu:

opt

— x| <+, +1, trong d6:1; - 12 ban kinh

cua bai toan lién tuc di kém:
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2 = (2/m)[ F (%)~ F(x™) ] p'ir, = (12 +

Udc tinh nay cho phép danh gia s6 luong lap
thuat todn yéu cau , va sau d6 1 sé luong do yéu
cau doi vei cac gia tri cua phiém ham F ()dé
dat duoc d6 chinh xéac can c6 caa phép tinh toi
wu roi rac F (+). Luu ¥ rang, cac gia tri F (x*)
Xuat hién trong wdc tinh, c6 thé duoc tinh bang
cach st dung thuat toan wdc luong théng ké cac
gia tri tiéu chi cuc tri.

7. Két luan

Bai bao d trinh bay tong quan vé cac khai niém
va phuong phap quan ly thich nghi trong cac h¢
thong quan 1y. Qua d6, nhém tac gia rat ra cac
két luan nhu sau:

e Thich tng 1a mot phéan Ung tu nhién va tu
phat cua cac hé théng quan 1y ddi véi cac tac
dong gay bat on. Trong bai bao, thich ing dugc
xem nhu muc tiéu va co ché thuc hién cta hé
thong.

e Cac mo hinh toan hoc hién ¢ vé quan ly
nhu mé hinh khoa hoc hanh vi, mé hinh tién
trinh chi s6 vi m6, mé hinh ham quan 1y, mo
hinh tién trinh nganh, mo hinh tro choi va mé
hinh cén bang thi truong déu ¢ nhing han ché
nhit dinh khi 4p dung trong diéu kién moi
truong bat 6n va cé nhiéu thay doi.

e Cac phuong phap chinh dé mé hinh héa cac
qua trinh quan 1y di chi ra rang tinh toan su
thich tng 1a mot yéu t6 thudc hanh vi quan ly
xay ra trong nhiéu truong hop, tuy nhién, viéc
nay khdng phai ludn dap ung thyc té, do d6 can
hoan thién va cai tién tinh toan thich Gmg.

e Tong quan lich sir vé chinh sach quan ly
clia cac nude phat trién cho thay viéc chap nhan
su diéu tiét ciia nha nudc dang dan chuyén sang
viéc xay dung cdu tric tdi uu cua nén quan ly
va loai bo sur khac biét. Piéu nay dan dén viéc
mo hinh héa cac qua trinh thich ng trong cac
hé théng quan Iy.

e Muc dich cta nghién ciru 1a phat trién to
hop cac co ché thich nghi dé nang cao hiéu qua
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quan 1y phat trién cac hé thong quan 1y. Dé dat
duoc muc tiéu ndy can tong hop cac mo hinh
thich tmg céu trac, nghién ctru sy anh hudng
ctia thich nghi v&i qua trinh 6n dinh trén thi
truong, xac dinh va danh gid dinh luong vai tro
ctia thich nghi trong qua trinh tién hoa quan 1y.

e Bai bdo trinh bay cac phuong phéap xay
dung phuong an quan ly thich Gng va phuong
phap t6i wu hoa tham sb roi rac dé quan 1y cac
moé hinh mé phong hé thong dong lyc, trong d6
dé xuét su dung thuat toan t6i wu hoa mo hinh
ro1 rac (AODIM).

e Phan tich kha nang lam viéc cuia AODIM
cho cac hé théng tat dinh va nghién ctu hiéu
qua hoat dong cua nod trong diéu kién cau tric
bat thudng ciia tiéu chuén.

Vé6i nghién ciru ndy, nhom tac gia di tong
hop va phan tich cac van dé 1y thuyét va thyc
tién lién quan dén quan 1y thich nghi trong cac
hé théng quan 1y. Dong thoi, d& xuat phuong
phép luan va cong cu dé phat trién cac mo hinh
quén 1y thich nghi c4u trac nham nang cao hi¢u
quéa hoat dong ciia hé thong trong mdi truong
nhiéu bat 6n va thay doi.
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