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Tom tit:

Cong tac khai thac doi tau van chuyén dau - hoa chat bang dudng bién sé gap nhiéu kho khan néu cac doanh
nghiép khdng nhan thirc dugc tam quan trong cua viéc quan Iy rai ro. Chinh vi vay, nghién ctiu vé rai ro la
vén dé cap thiét trong cac doanh nghiép van tai bién néi chung va van chuyén hang diu - hoa chat noi riéng.
Bai bao nay tong hop cac nghién ciru trong cong tac khai thac doi tau dau - hoa chat bang phuong phap
téng hop va phan tich tai liéu. Myc dich cua bai bao 1a nhan dang, danh gia cac rui ro va dé xuit cac giai
phap ng phé véi rii ro trong linh vyuc nay. Bai béo ciing thao luan vé nhitng diém manh cia cac nghién
clru trude day va chi ra khoang tréng nghién ciru. Nhom tac gia da phan tich 91 bai bao tiéu biéu trong giai
doan tir nam 2000 dén nam 2024 dé cho thay buc tranh tinh hinh nghién ciru vé rai ro trong cong tac khai
thac doi tau dau - hoa chat trén thé gi¢i. Két qua bai bao nghién ctru da nhan dién dugc khoang tréng nghién
ctru danh gia va nhan dang cac nhom rai ro lam nén tang cho cac nghién cau tiép theo.

Tir khéa: Rui ro; Khai thac tau; Tau dau - hoa chat; Nhan dién rui ro.
Abstract:

Operation and management of oil - chemical tanker fleet will face many difficulties if businesses are not
aware of the importance of risk management. Therefore, risk research is an urgent issue for maritime
transport companies in general and for oil and chemical cargo transportation in particular. This paper
summarizes the research in the operation of oild — chemical tanker fleet by means of comprehensive
methods and analysis of the document. The purpose of the paper is to identify, evaluate risks and propose
solutions to respond to risks in this field. The article also discusses the strengths of previous studies and
specifies the research gap. The group of authors analyzed 91 representative articles from 2000 to 2024 to
present a picture of the research situation on risks in the operation of oil-chemical tanker fleets worldwide.
The results of the paper revealed research gaps identified by the group through the process of analyzing,
evaluating, and identifying risk categories, which serve as the foundation for future studies.

Keywords: Risk; Ship operation; Oil-chemical tanker; Risk identification.
1. Giéi thiéu nhau va tau chd dau - héa chét 1a nhitng con tau
Mot lugng 16N hang long duoc van chuyén bing phuc tap duogc thiét ké dé chuyén cho ting loai

doi tau dau - hoa chit trén khdp cac ving bién  Mat hang dic thu. Viee van chuyén hang dau -
thé gidi. Loai hang nay cé cac dic tinh khac hoa chat chira dung nhiéu moi nguy hiém cho
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ca con ngudi, moi truong bién va dan dén nhiéu
méi nguy khac. Mdi hoat dong trong quy trinh
khai thac lai tao ra rai ro riéng. Vi vay, nhan
dang va danh gia rai ro da tré thanh mot van dé
quan trong.

Co rat nhiéu khai niém vé rui ro, co thé ké
dén “Rui ro 12 mot kha nang khi mot sy kién co
thé xay ra va anh huong xu dén viéc dat dugc
nhitng muc tiéu dugc néu trong bao cao tai
chinh” [1] hay “rui ro la sy bét tric c6 thé do
ludong duoc” [2]. Thuc té cho thiy cac doanh
nghiép kinh doanh van tai khéi tau dau va san
pham cua dau gap rat nhiéu rai ro nhu cudp
bién, chién tranh, cac rai ro vé tai chinh, rai ro

Nhan dang cac
qua trinh

.Q\p dung cac bai
hoc da dac mt

Giam sat cic diéu
kién thay doi va
thure ticn

U'éc tinh va phan
tich viéc thuc
hién cac qua trinh
va bién phap
ki¢m soat

Nhin dang cac
hiém hoa gin véi
cac qua trinh

Trién khai va
thuce thi cac tiéu
chuan danh gia
viéc thuc hién

vé thanh toan. .. Viéc &p dung quan 1y rui ro gop
phan nang cao hiéu qua cua qué trinh khai thac
tau, han ché céc yéu té bt loi va tbi uu cac co
hoi cia nhitng rai ro tiém an. Qua trinh quan ly
rai ro co dién gdom 05 budc [3]:

(i) Nhan dién va phan tich kha ning ton that;
(ii) Xem xét phuong an kha thi dé ang pho;
(iii) Lua chon phuong an;

(iv) Thuc hién;

(v) Giam sat.

Qua trinh quan ly rai ro duoc téng két tai
Hinh 1.

Nhan dang
va danh gia cac
rii ro gan véi
cac qua trinh

Nhin dang
va wudce tinh cac
bién phap kiém
soat hién co

Xic dinh va
thuce thi cac bién
phap kiém soat
mdéi hodc bo

sung

Hinh 1. Qué trinh quan ly rui ro.

Tiéu chuan “Quan Iy rai do du an quéc té -
Hudéng dan sir dung” dua ra mo hinh quan 1y rai
ro véoi 04 budc: Nhan dang rui ro, danh gia rui
ro, xtr Iy rui ro va kiém soét rai ro [4]. Gernali
[5] va Berkeley [6] chia quy trinh hé théng quan
ly rai ro thanh 04 hoat dong chinh, tuy nhién,
¢6 cac budc tiép can khac biét, bao gom: Phan
loai rai ro, nhan dang rai ro, phan tich rai ro va
ung phé rui ro.

Quan ly rai ro c6 hiéu luc doi hoi cac yéu to:
duoc tich hop, c6 cau tric va toan dién, duoc
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tly chinh, tham gia, tinh dong, théng tin san c6
t6t nhat, yéu té con ngudi va van hod, cai tién
lién tuc. Ngoai nhiing rui ro chung giéng véi
c4c loai tau thong thuong, doi tau van chuyén
dau va san pham cua dau con chiu nhiéu rai ro
hon do cac yéu cau khat khe cua nganh. Quan
tri rai ro s€ giup cac doanh nghiép tranh dugc
nhiing rac ri va hoat dong tét hon. Bai bao nay
t6ng hop va danh gia cac nghién ciu rui ro trong
cong tac khai thac doi tau dau — hoa chat, dic
biét 1a cac céng trinh nghién ctru da duoc thuc
hién trong giai doan tir naim 2000 dén 2024.
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2. Phuwong phap

Bai bao lya chon cac nghién ctru dugc cong bd
dén nam 2024 trén co s& la nhiing c6ng trinh
nghién cau qudc té va trong nude. Céc tiéu chi
dé lya chon bai bao gom (Hinh 2):

e Cac nghién cau tong quat nhan dang va
danh gia cac nhém rui ro trong cong tac khai
thac doi tau dau - hoa chit;

e Cac nghién ctu vé rai ro cu thé trong
nghiép vu khi khai thac doi tau dau - hoa chat,
bao gom cac rai ro vé ky thuat, con nguoi, kinh
té, xa hoi, tu nhién, phan tich rai ro tir cac sy
vu, tai nan;

e Cac bai bao duoc cong bd trong cac tap chi
khoa hoc c6 binh duyét.

Sau khi xac dinh dugc muc tiéu va pham vi
ctia bai bao, nhom tac gia tién hanh chon co s&
dir liéu tim kiém. Cong doan tim kiém tai liéu
dugc thuc hién trén cac co so dir liéu khoa hoc
I6n. Nhom tac gia su dung Scopus, Google

Scholar, ScienceDirect dé truy cap tai liéu vé
rai ro trong van tai dau va hda chat. Tur khoa tim
kiém str dung két hop giita cac tir khda chinh va
phu nhu sau: Risk management oil-chemical
tanker shipping, risks in the operation of oil-
chemical tanker. Sau khi tim kiém véi cac tir
khoa trén nguédn dix liéu trén, nhom tac gia thu
dugc 150 két qua. Tién hanh loai trir mot s6 bai
bao khong dap ung vé mit noi dung va thoi
gian, cac cong trinh nghién ctru co lién quan
chit ch& dén van dé nghién ctu duoc dua vao
phan tich, con lai la 91 bai, tap trung vao cac
hudng nghién cuu chinh:

¢ Nhan dang, phan loai cac nhém rui ro néi
chung trong cong tac khai thac doi tau dau - hoa
chat;

e Nhan dang, danh gia cac rai ro cu thé trong
cac nhém rai ro: rai ro kinh té, rai ro xa hoi, rai
ro ky thuat, rai ro do con nguoi, rai ro tur tu
nhién va phan tich rai ro tir cac tai nan, su cd.

Nghién ciru quén 1y rii ro
trong hoat dong tau ché diu
va héa chét?

Nhén dang va phén loai cic nhém rii ro

Hiéu céc loai rii ro khac nhau
lién quan dén hoat dong.

<;/ H Q;
N4

Panh gid cde riii ro cy thé

DPanh gia ri ro kinh té, x4 hoi, ky
thuat, con ngudi va tu nhién.

Phan tich cic sy ¢b trong qué khir

Hoc hoi tir cAc tai nan va su cd
dé ngan ngira céac truong hop
Xy ra trong tuong lai.

Hinh 2. Nghién ctu rai ro trong hoat dong tau ché dau va hoa chat.

3. Céac nghién cwu rai ro trong khai thac tau
diu — hoa chit

Phan nay, nhém tién hanh phan tich noi dung
nghién ctiru cua 91 bai bao tiéu biéu dé cap dén
rai ro khai thac tau dau — hoé chat (Hinh 3).
3.1. Cac nghién ciu tong quat vé cac nhém
rii ro trong cong tac khai thac di tau dau -
héa chat

Céc cdng trinh nghién ciu cho thiy rang cong
tac khai thac doi tau dau - hoa chat gap rat nhiéu
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rai ro. Arslan 1a mot tac gia c6 rat nhiéu nghién
cau trong linh vuc nay. Tac gia da ap dung
phuong phap phan tich thir bac (AHP) dé xéac
dinh va uu tién phan loai cac bién phap phong
ngura an toan nén dugc st dung trong cac hoat
dong van chuyén tau ché hoa chat. Bén canh
phan dau tién trién khai vé tong quan nghién
ctu, phan 2 cua bai bao nay mo ta cac méi nguy
hiém khi van chuyén chit long héa hoc anh
hudéng dén sy an toan va moi truong. Phan 3
minh hoa ngan gon cac quy trinh cap bén va van
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hanh hang héa. Phan 4 mé ta AHP, phan 5 cho
thdy két qua ung dung AHP. Phan 6 minh hoa
cac truong hop tng dung AHP la mot trong
nhitg phuong phap toan hoc dé phan tich céc
van d& quyét dinh phirc tap véi nhiéu tiéu chi va
nd c6 thé xur ly cac thudc tinh dinh tinh ciing
nhu dinh lvong duoc phat trién boi Saaty. Bang
cach sir dung AHP, céc yéu tb c6 thé duoc tinh
trong s6 va danh gia dinh luong. AHP duoc st
dung trong nhiéu linh vic nhu quy hoach; lya
chon phuong an thay thé tét nhat; giai quyét
xung dot; cac van dé toi wu hoa véi nhiing k§
thuat khac nhau, chang han nhu, 1ap trinh tuyén
tinh, logic mo, trién khai ham chat luong [7].

S6 lugng
nghién clru

Nghién ciruriiro  Nghién ciru rui ro tir Nghién ciru rii ro k§  Nghién ctru ruiro  Nghién ctru rui ro tir Nghién ctru rii

If)ng quat sur ¢o cy thé thuat

Bai bao minh hoa viéc so sanh ting cap bién
dugc thuc hién trong pham vi cac bién phép
phong ngira c6 thé dugc sir dung ddi véi tau cho
dau hoa chat. Thang so sanh thay doi tir 1 dén
9; 1/1 biéu thi cuong d6 bang nhau, trong khi
9/1 biéu thi cuong do cuc dai hodc tuyét ddi.
Rui ro cua tau van chuyén khi tu nhién hoa long
(LNG) khi diéu dong trén bién ciing da trai qua
cac giai doan: Chuyén hoa tiéu va bat dau cap
bén tiép can, tiép can, cap bén, neo. Thang diém
danh gia la thang Likert 05 mac d6. Cac nhém
rai ro dugc xac dinh la an toan cho con nguoi,
moi trudng, ton that hang hoa/tién té [8].

12

2 Cac
loai
rui ro

kinh té con ngudi

ro tir tur nhién

Hinh 2. S6 luong cac bai béo tiéu biéu lién quan tai rui ro khai thac tau dau — hod chat.

Phan tich rui ro dit ra nhiing quan diém quan
trong trong nganh hang hai, bao gébm cac hoat
dong nguy hiém khac nhau nhu xir ly hang hoa,
van chuyén hang hoa, lam tro khi, neo dau, thao
neo, lam sach bé chtra, lam sach ham hang va
tiép nhién liéu. Nhom nghién ciu caa Aydin da
dinh luong rui ro, tinh toan xac suat cé diéu kién
bang phuong phap mang ludi Bayes [9]. Ba rui
ro co ban cua qué trinh khai thac doi tau dau -
héa chat di dugc nhan dang gdm: PLL (kha
ning mat mang ngudi), PLC (kha ning mat su
ngan chan) va PLP (kha ning mat tai san) trong
cdng tac khai thac doi tau dau thé. Bai bao da
trinh bay tinh trang quan ly rui ro chung cho doi
tau cho dau thoé duoc chitng minh bgi EMSA va
cac t6 chuc hang hai quéc té khac. Panh gid an
toan chinh thirc duoc st dung thém dé danh gia
rai ro mot céch cé hé théng, trong dé, nhing
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mdi nguy tiém an dwoc phan tich bang cac
phuong phap ¢ cau tric (HAZID va HAZOP)
va dugc thé hién trong cac cay su kién. Mot
cach tiép can chung duoc trinh bay va thao luan
véi trong tam, cu thé 1a sy phét trién cua kha
nang chap nhan rai ro trong nhitng thap ky gan
day va danh gia cac duong cong rui ro F-N cho
cac kich c& tau ché dau khac nhau dua trén di
lieu thong ké lich sir lién quan dén quy mé doi
tau, bao c4o tai nan, lvgng dau tran trén bién va
gia tri kinh té cua hoat dong kinh doanh van tai
dau th, cac tiéu chi chap nhan rai ro duoc danh
gia [10]. Ciing nham muc dich nhan dang cac
rai ro va tir d6 dua ra nhitng giai phap cai thién
an toan cua tau, Hsu va cong su da danh gia cac
yéu t6 an toan (SF) cua tau chd san pham tir dau
trong van tai ven bién. Dya trén cac tinh ning
van hanh va tai liéu lién quan, nhiing yéu t an
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toan cua tau ché dau san pham trong van tai ven
bién dd dugc xem xét va dinh lugng bang
phuong phap AHP. Dé xac thuc mo hinh duoc
dé xuat, doi tau chd dau san pham caa Tap doan
Dau khi Trung Quéc (CPC) tai Pai Loan da
dugc nghién cau thuc nghiém. Viéc lua chon
tau LNG cii phu hop dé khai thac 1a mét chién
lwgc quan trong va hiéu qua dé quan ly hoat
dong van tai ngay mot tét hon va dap ung cac
tiéu chuan cua nganh. Vi cac thdng sé ky thuat
cua tau chd LNG va nang luc dong tau, thi
truong tu chd LNG cii dép Gng day da nhu cau
cua nganh hang hai. Tuy nhién, “tau gia” s€ c6
nhiéu rai ro hon nhitng tau dong méi [11].
Arican va cong su da xac dinh lua chon tau cho
hoa chat phi hop cho 04 nhém hang héa duoc
van chuyén: Dau dong vat va thuc vat, chit an
mon (chat mai mon), hda chat hitu co va cac san
pham dau mo. Nghién cau nay bén canh ap
dung phuong phap AHP con két hop voi
phuong phap TOPSIS va cac phuong phap phan
cum. 30 tau ché hda chat dugce xac dinh dé dai
dién cho céac dic diém cua tat ca cac tau co trong
tai tir 1.000 dén 30.000 DWT trén thi truong.
Chung dugc phan nhom thanh cdc muac hiéu
suit theo diém xép hang TOPSIS. Nhom tac gia
két luan rang day sé la tai lieu tham khao cho
cac nha khai thac tau va chu tau trong viéc lua
chon tau phu hop cho loai hang hoa [12].

Arslan va cong sy da phan tich diém manh,
diém yéu, co hoi va thach thic (SWOT) vao
viéc xay dung chién lugc lién quan dén van
chuyén an toan cac hoa chat long roi trén tau
ché dau. Mot cude diéu tra dinh tinh sir dung
phan tich SWOT da duoc trién khai thanh cong
di véi cac tau duoc thiét ké dé van chuyén dau
- héa chat. Tinh doc d4o ctia bai bio nam & viéc
str dung phan tich SWOT nhu mot cOng cu quan
ly dé xay dung céc ké hoach hanh dong chién
lugc cho nhitng cong ty quan ly tau, thuyén
trudng va sT quan tau dé van chuyén hang nguy
hiém véi khdi lugng I6n. Cac yéu td rai ro dugc
dinh lugng bang phuong phap AHP. Véi su két
hop nay, cac nha quan ly c6 thé tham khao dé
dua cac méi de doa tré thanh co hoi va thay doi
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diém yéu thanh diém manh; va cac ké hoach
hanh dong chién luoc di duoc phat trién dé van
hanh tau ché dau - héa chat an toan hon [13].
Gorglin va cong su su dung phuwong phap
IT2FS-ARAS va phuong phap Delphi xac dinh
c4c tiéu chi quan trong anh hudng dén viéc lua
chon tau ché dau cii. Trong d6, nhan dién cac
rai ro cta tau LNG cii xuét phét tir sy khdng
chic chan caa nhom tau tudi nay chiém wu thé,
doi hoi nhitng ngudi ra quyét dinh phai st dung
mot khudn khd phuong phap thuc té va linh
hoat dé giai quyét hiéu qua nhiing rui ro va cac
kich ban ra quyét dinh phuc tap [14].

Jin va cong su da st dung phuong phap
ARAMIS trong danh gia rai ro cho tau ché hoa
chat ap dung véi trudng hop cu thé la hoat dong
bdc xép cua tau. Bai bao da danh gia xac suét
tai nan tau cho dau, sau d6, dé xuat mot hé
thdng dénh gia rui ro duoc do lwdng chung bang
X&C suat tai nan va hau qua. Dit liéu tai nan tau
ché dau th tir nim 1991 dén nam 2016 di dugc
thu thap va phén tich. Tu cac nghién ctru noi
trén, cho thiy cac tac gia dé cap dén viéc an toan
van hanh anh huéng dén viéc hoan thanh nhiém
vu. Tau LNG c6 thé 1a ngudn rii ro dang ké, dic
biét 1 khi tiép can mot bén cang trén dat lién,
khodng chi vi kha nang xay ra tai nan hang hai
con vi chling c6 thé 1a myc tiéu thich hop cho
c4c cudc tan cong khang bd [15]. Nghién cau
cua Bubbico va cong su da phan tich rai ro so
bo cho tau LNG tiép can bén cang Panigaglia:
Dua trén dit liéu tai liéu va dic diém cua dia
diém, c6 thé loai trir sy c6 tran bat ngudn tir tai
nan trén bién; nguoc lai, thiét hai ¢b y c6 thé
gay raviéc giai phong mot luong lon LNG [16].
Nghién ctu caa Wang va cong su da dé xuat
mot phuong phap dé danh gia an toan van hanh
nham két hop thong tin nhiém vu da dang, xac
dinh mirc d6 danh gia va cac diém bt thuong.
Do tin cdy dir liéu tdi wu va trong luong toan
dién, sau dé dugc dwa vao lam gia tri dau vao
cho quy tic Ly luan ching ci (ER). Tur do,
phuong phdp danh gid an toan van hanh duoc
dé xuat 4p dung cho hé théng bom hang ctia mot
con tau ché dau cu thé co tai trong 49.000 tan



Dinh Gia Huy, Tran Quang Phu, L& Ha Minh

[17]. Thong qua cac nghién ciru tong quan trudc
do, cac tac gia cling d& xuat mot mé hinh danh
gia rui ro trong van tai bién. C6 bén giai doan
khac nhau trong phuong phap dé xuét, d6 1a tao
kich ban, thu thap dix liéu lich str, phéan tich rang
budc va udc tinh rai ro. Vaéi nghién cau [18] da
str dung dinh nghia truyén théng vé rui ro, 1a
mot ham sé cua xac suat xay ra mdi nguy hiém
va tac dong cua no.

3.2. Cac nghién ciru rii ro tir cac sw vu cu thé

Dé nghién ctiu rui ro trong cong tac khai thac
doi tau dau mot cach khach quan va bam sat
thuc trang, nhiéu tac gia cling da chon cach
phan tich rai ro tr mot su vy, hoac trong mot
nghiép vu cu thé. Paulauskas d3 phan tich cac
tinh huéng nguy hiém cua tau cho dau, thao
luan co s ly thuyét nghién ctru va dua ra cac
tinh toan, khuyén nghi thuc té nham giam thiéu
kha nang xay ra tai nan trong qua trinh xép
hang. CAc tai nan xay ra trén tau ché dau, tau
kéo, bén cang thudng lién quan dén su thiéu
hiéu biét cua nhan vién vé cac luc va loai ning
luong lam viéc trong nhing diéu kién nhu vay
[19]. Nhom tac gia Goerl va Montewka da
nghién ciru trudng hop vé sy ¢b tran dau tir tau
cha dau trong vu va cham tau. Bai bao nay dé
xuat mot khung phan tich rai ro caa hé théng
Van tai bién, trong d6, phan tich rai ro duoc hiéu
la mot cdng cu hd tro quyét dinh mang tinh I1ap
luan. O giai doan dau tién, md hinh mang
Bayesian dugc ap dung dé dinh lugng rii ro xac
suit. Panh gia bang chimg duoc sir dung cing
V6i phan tich do nhay dé lya chon cac gia thuyét
thay thé cho viéc dinh luong rui ro, trong khi
danh gia hiéu tng gia dinh duoc sir dung dé
truyén dat 1ap luan vuot ra ngodi md hinh.
Khung duogc ap dung cho mét nghién ctru dién
hinh vé sy ¢6 tran dau tir va cham tau cho dau,
nham muc dich 1ap ké hoach ning lyc ang pho
va danh gia rai ro. M6 hinh Bayes la méot cong
cu chu dong va cd thé chuyén giao dé danh gia
su xuit hién ctia cac quy mé tran dau khéc nhau
trong mot ving bién. Trong khi nghién ctu dién
hinh str dung bang chtng cu thé cho vinh Phan
Lan, thi phuong phép tiép can mé hinh va phan
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tich rai ro c6 thé duogc ap dung cho céc khu virc
khéc. Dya trén cac ti€u chi danh gia va cac bai
kiém tra cho md hinh rui ro va phan tich rui ro,
C4C tac gia cho thay rang mé hinh da lya chon
la mot dai dién hop ly cho rai ro tran dau va
cham tau cho dau [20].

Qua trinh 1am tro khi 1a mdi nguy hiém 16n
ddi véi tau chd hda chit va can hét sic can than
khi xem xét dén nhitng tac dong c6 hai dén sirc
khoe con ngudi. Hau hét chu tau cho hoa chat
déu phai ¢6i mat véi tinh trang suyt xay ra tai
nan (ngat tha/chay/nd) trong qué trinh lam tro
khi trén tau. Hau qua cua qué trinh nay co thé
gay ra nhitng hau qua tham khéc nhu nd, chay
hodc ngat thd. Do d6, can phai danh gia rai ro
chi tiét dé ting cuong quy trinh an toan trong
qua trinh van chuyén hang hoa hoa chét va giam
thiéu hau qua tiém an. Dé giai quyét mdi quan
tam nay, Muhammet va cong sy huéng dén viéc
tién hanh phan tich xéac suét c6 hé théng vé rui
ro ngat thé trong qua trinh lam tro khi trén tau
chd hda chat. Trong bai bao, phuwong phap
mang Bayesian dugc sir dung dé giai quyét méi
quan hé nhan qua va su khéng chic chin phét
sinh tir phu thuoc 1an nhau phirc tap giira cac
bién trong d4nh gia rai ro xac suat cua rai ro
ngat tho. Nhiing phat hién caa bai bao b sung
thém nguodn kién thirc cho chu tau cha hoa chét,
c&c nha nghién cuu an toan, cac chuyén gia an
toan hang hai va cac nha quan ly HSEQ (Strc
khoe, an toan, mdi trudng va chat luong) dé
ngan ngua rui ro ngat tho trong qua trinh lam
tro khi trong van tai bién. Mac du, tau va thay
thi doan trén bo da hét stc can than nhung hoat
dong van chuyén dau thd van xay ra rai ro tran
dau dang ké [9]. Elidolu va cong sy tap trung
vao phan tich rai ro dinh luong ddi voi cac su
cb tran dau trén tu cho dau tho dé tang cuong
an toan ¢ cdp do van hanh va ngin ngira 6
nhim tiém an. Pé dat duoc muc dich nay,
mang Bayesian duoc st dung theo ly thuyét sb
Z cai tién. Trong khi BN cung cap mot cong cu
manh m¢ dua trén mang ludi nhan qua gitra cac
bién, sb Z cai tién c6 kha nang xtr ly su khdng
chic chin va cai thién d¢ tin cdy cua cac danh
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gia do chuyén gia dinh tinh. Cac phat hién cua
nghién ctu nay du kién s& déng gop cho thity
thu doan, thanh tra an toan, chu tau, quan ly
HSEQ va quan ly nha ga trong viéc ra quyét
dinh quan ly rui ro, cai thién an toan hoat dong,
thuc hién cac hanh dong kiém soét va giam
thiéu su c6 tran dau [21]. Sezer va cong su da
dé xuat mé hinh danh gia rai ro cho qua trinh
lam hang trén tau cho dau theo Iy thuyét
Dempster-Shafer m¢ rong cuia FMECA va
phuong phap tiép can mang Bayesian. Rui ro ¢6
thé dan dén hau qua nghiém trong nhu thuong
tich cho ngudi, ngd doc khi, hu hong thén tau,
tran hang hoac nd. Qua trinh nay dugc mé hinh
hoa thdng qua mang Bayesian va cac chuyén
gia hang hai danh gia 12 ché do hu hai lién quan
dén cac thdng s phan tich ché d6 hong héc, tac
dong va mue do nghiém trong. Dé két hop phan
doan cua chuyén gia, ly thuyét Dempster-
Shafer dugc ap dung véi cach tiép can dya trén
quy tic trong md hinh Bayesian. Bai b&o cung
cap nhitng dong gop to 1on dé cai thién quy trinh
an toan va giam thiéu rui ro trong qué trinh van
hanh loai tau nay [22].

Qua trinh giai phong khi trong tau cho dau
tho dugc cong nhan rong rai la mot trong nhirng
khia canh nguy hiém nhat cia hoat dong trén
tau. Mac du quéa trinh nay mang lai loi ich thiét
thue cho tau bang cach loai bo khi nd hozc khi
doc khoi céac thung hang va nang muc oxi 1én
t6i 21%, nhung hau qua cua sy ¢ c6 thé gay ra
thiét hai nghiém trong cho strc khoe con nguoi,
moi trudng bién va hang hoa. Do d6, thuy tha
doan phai hét sic can than va nhan thic dugc
cac mdi nguy hiém tiém an trong qua trinh giai
phong khi. Trong bdi canh nay, Akyuz va Celik
da cung cap phuong phap Fuzzy DEMATEL dé
danh gia cac mdéi nguy hiém van hanh quan
trong trong qué trinh giai phong khi. Phuong
phap nay cho phép xac dinh va phén tich cac
méi nguy hiém tiém an cua qua trinh giai phong
khi lién quan dén so 6 quan hé nhan qua va xir
ly sw khong chic chin trong qué trinh ra quyét
dinh, phan doan cua con nguoi théng qua
DEMATEL. Két qua nghién ciru cho thiy dong
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gop trong dam bao an toan hang hai trén bién
va phong ngtra 6 nhiém mai truong ciing nhu
mat mang trén tau cho dau thd [23]. Gao ciing
str dung phuong phap DEMATEL dé phan tich
rui ro tich hop cho hoat dong xtr Iy hang hoéa
bang tau dau. Va 23 yéu tb rui ro duoc xac dinh
dua trén phan tich va tai liéu trudc d6, mo hinh
dam may va DEMATEL duoc 4p dung dé xac
dinh céc yéu té nguyén nhan va yéu té két qua,
céc két qua dugc phan tich va thao luan [24].
Elidolu va cong su co su ddi méi trong viéc su
dung phuong phép Fine Kinney va TODIM dé
danh gia rai ro dinh lugng cua qua trinh giai
phong khi trén tau cho dau hozc hoa chat [25].

Ngoai ra, Ewbank va cong sy da tim kiém va
dua ra 4713 bai bao cua Nexis Uni, 199 két qua
cua Google va mot bai bao trén PubMed; 951
hd so dap mg céc tiéu chi dwa vao, md ta 224
vu nd hoic hoa hoan xe bon ché dau. Nhém tac
gia da st dung tiéu chi PRISMA va ma tran
Haddon dé phan tich cac nguyén nhan va ganh
nang sic khoe lién quan dén tham hoa xe bon
chd dau va xac dinh cac muc tiéu tiém ning dé
phong ngtra tham hoa trong twong lai d6i voi
cong tac van chuyén loai hang nay bang duong
bo [26]. Nghién ctru cuia Ugurlu diéu tra cac béo
c4o vé tai nan hang hai lién quan dén cac su kién
chay no (F&E) xay ra tir nim 1999 dén nim
2013 trén tau chd dau dung cho ché hang hoa
long nguy hiém. Nguyén nhan quan trong nhat
gay ratai nan F&E dugc xac dinh la do lam viéc
& nhiét do cao, hd quang dién, tinh dién va tich
tu khi d& chay trong thung hang. Cac yéu tb
chinh gay ra la vi pham gidy phép lao dong va
thiéu phan tich rai ro. Phong chay chita chay
trén tau c6 thé duogc cai thién bang cach nang
cao tiéu chuan dao tao va nhan thac vé an toan,
ddng thoi, giam ap luc thuong mai I&n hoat
dong cua tau [27].

Ciing di vao mot su vy cu thé, nhom tac gia
Planas d tién hanh nghién cau thuc dia va phan
tich vu tai nan Zarzalico. Trinh ty tai nan duoc
mo ta: chay, giai phong LNG, giai phdng van
an toan tiép theo, ngon lra va vao thanh tau
khoéng duoc bao vé, ché do hong tau, vu nd va
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qua cau lira. Theo cac tac dong va hau qua quan
sat duoc, birc xa nhiét va ap suit qua mirc dugc
udc tinh; mot md hinh toan hoc duoc ap dung
dé tinh toan khéi lwong cd thé co trong tau tai
thoi diém xay ra vu nd [28]. Nghién ctu cua
Duong va cong su da trinh bay mét phan tich so
sanh vé su phan tan dam may hoi trong trudng
hop nhién liéu vo tinh ro ri tir dng tiép nhién
liu. Puong 6ng c6 thé van chuyén nhién liéu
hang hai nhu khi thién nhién hoa long (LNG)
hodc amoniac long (NHs). Muc tiéu chinh cua
bai bao 1a diéu tra cac dac diém cua su phan tan
ro ri va xac dinh khoang céch an toan trong qué
trinh tiép nhién liéu LNG hozic NHs tir tau nay
sang tau khac. Cac mé hinh todn hoc va mé hinh
FLACS thao luan vé qua trinh phan tan ro ri
LNG/NHjs khi tiép nhién liéu tir tau nay sang tau
khac. Pay la tai liéu tham khao quan trong cho
danh gia rui ro dinh tinh va dinh lugng lién quan
dén quan ly khan cap trong cac su ¢ ro ri
LNG/NHjs tir tau sang tau [29].

Wang va cac cong su da xem xét ba tinh
hubng khan cap chinh ddi véi tau ché dau: nd
va chay trén tau, dau ro ri tir tau xudng bién va
tau bi chim. Bai béo nay cung cap mot phuong
phap danh gia dinh lwong la phuong phép tiép
can dua trén GIS. Ngoai ra, phan tich va cham
tau 1a rt quan trong trong linh vyuc van tai bién,
dac biét 1a ¢ nhirng khu vuc cé mirc d6 rui ro
cao. Va eo bién Malacca 1a tuyén van tai qubc
té c6 murc do rui ro cao va duoc cac tac gia lra
chon dé dé cap dén [30]. O nhitng khu vyc nay,
tau cho dau c6 kha ning xay ra tai nan cao. Qua
d6, Zaman va cong su da phét trién mé hinh va
cham dua trén rui ro (RBC) cho tau cho dau st
dung dir liéu AIS & eo bién Malacca dé dua ra
cac bién phap phong tranh rui ro nay [31]. Chu
va Chang da danh gia rui ro dinh lugng (QRA)
dé udc tinh rui ro chay khi tu nhién caa hé thong
cung cap khi ¢6t LNG. Day la nghién ciru dién
hinh, cho thay hé thdng cung cip nhién liéu khi
LNG cho mot tau 16n da dugc xem xét véi cac
cach tiép can khéc nhau. Viéc tinh thém céc tai
nan toan b vao QRA don gian hoa thong
thuong cd thé giam thoi gian va cong stc dé
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wdc tinh cac rui ro lién quan dén rod ri, khéng
lam mét di d6 chinh xéac trong cac rui ro uéc
tinh [32]. Osses va nhdm nghién cau da danh
gia rai ro 6 nhiém khong khi cuia mot tau cho
dau tai mot cang Chile st dung hé théng i lanh
hai chiéu tich hop v6i LNG biang phuong phap
dinh tinh [33]. Bong thoi, c4c tac gia ciing st
dung phuong phap dinh tinh (liét ké va phéan
tich) dé tim hiéu cac vu nd, hoa hoan do xe bon
LPG dé thay duoc su nguy hiém khi chuyén cho
mat hang nay, c6 thé ké dén nhu Zengin va cong
su [34], Kumar [35], Al-Rasheed va Aljerian
[36], Sawyer va Roberts [37]. Cu thé vao dbi
tuong nghién cau la tau ché dau - hoa cht,
Burgherr ciing phan tich chuyén sau vé su ¢
tran dau do tai nan tir tau cho dau bang phuong
phap dinh tinh [38]. Nhom nghién ctu cua
Bubbico da sur dung phuong phap dinh tinh, cu
thé 1a nghién cuau tai liéu dé phan tich rui ro so
bo cho tau cha LNG tiép can mot bén cang bién
[16]. Bariha va cac cong su da phan tich nguy
co chay nd trong qué trinh van chuyén khi LPG
trén mat dat bang phuong phap mé hinh héa va
mé phong tinh hudng tai nan [39]. Nhém
nghién ctu cua Lee da danh gia rui ro chay no
cua hé théng cung cip nhién liéu khi cho tau
chay bang LNG voi phuong phap md phong
[40]. Bén canh danh gia vé rai ro chay nd, Wang
va cong su con danh gia thém rai ro ro ri dau
bang phwong phip md phong [41]. Va voi
phuong phap nghién ctu nay, Fay tién hanh
danh gia rui ro tran va chay tu tau chd LNG va
tau dau [42], qua d6, Cao va cong su danh gia
rai ro tran dau va va cham tau cho dau [43]. Cac
nghién ctu cho thay day 1a mét phuwong phap
hiéu qua. Két hop gitra phuong phap QRA va
md phong, nhdm nghién ctu cua Xie da danh
gia rai ro dinh lugng vé ro ri nhién liéu cua tau
chay bang LNG - mét rui ro rat nghiém trong
trong qua trinh khai thac tau [44].

Phuong phap phén tich thi bac AHP la mot
phuong phap nghién ctu dinh lugng duoc
nhiéu tac gia sir dung trong nghién ctu rai ro.
Celik da st dung phuong phap AHP thiét ké lai
quy trinh ma ISM mé rong, xac dinh cac diém
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chinh dé phong ngira tai nan nghé nghiép trén
tau chd héa chat, di sau vao rai ro nd hang héa
[45]. Phat trién tir md hinh phan tich thu bac,
phuong phap mo hinh phéan tich mang ANP
duoc Liu va cong su (két hop véi md hinh
DEMATEL-ISM) dé danh gia rui ro cho hoat
dong neo dau va xu ly tau chg dau [46]. Li va
Huang d phan tich, danh gia rai ro chay né cho
tau ché LNG béng phwong phap Dow, mé hinh
BLEVE va md hinh VCE [47]. Nhom nghién
ctru cia Chen d3 sir dung trong s6 entropy dé
phan tich, danh gid muc d¢ tac dong cua cac tac
nhan gay rai ro tran dau [48]. Durukan va cac
thanh vién nghién ctru da su dung phuong phap
tiép can phan tich cay I6i va ly thuyét bang
ching D-S vé HAZOP dinh luong rai ro chay
nd trong hé thong khi tro trén tau cho dau [49].
M0 hinh xac suat duoc Psarros va cong su tng
dung dé phan tich rui ro tran dau tir tau ché dau
[50]. Ceylan va Celik da sir dung mé hinh phén
tich mang dé danh gia rai ro van hanh cia hé
thdng ndi hoi trén tau. Pay 1a md hinh phat trién
cao hon m6 hinh phan tich thir bac AHP - duoc
st dung kha phé bién dé danh gia rai ro [51].
Nhom tac gia Bayazit va Kaptan ciing da st
dung mang Bayes dé danh gia rai ro 6 nhiém do
hoat dong khai thac cua tau ché dau gay ra.
Nhom rai ro nay khong chi lién quan dén hoat
dong khai thac con lién quan dén van dé phap
I khi khai thac tau diu - hoa chat [52].

Tau bién phai ddi mat vé6i nhiéu rai ro van
hanh khac nhau trong sudt thoi gian sir dung.
Mat neo 12 mét trong nhitng rai ro khi van hanh,
c6 thé dan dén méc can, va cham va tham chi
mat toan bo tau sau dé. Tac gia Kuzu di phan
tich rui ro mat neo bang phuong phap Fuzzy
DEMATEL dé tir d6 dua ra duoc cac giai phap
g phé vai rai ro nay, giam thiéu tac dong cua
nd d6i vai cac hoat dong khai thac cua tau van
tai bién [53].

3.3. Cac nghién ciu thugc nhém rai ro ky
thuat

Cac nghién cau vé nhéom rai ro ky thuét trong
cdng tac khai thac doi tau dau - hoa chat, chu
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yéu, cac tac gia s dung phuwong phap nghién
cau la mé phong, thuc nghiém. Woloszyk va
cong su da st dung phuong phap md phong
Monte Carlo dé nghién ctu khudn khé wéc tinh
rai ro hong dam théan tau, tinh dén cac ky thuat
mo hinh hoéa dn mon méi va hu hong do tai nan
[54]. Kim va cong su da giai thiéu mot cudc
diéu tra thuc nghiém vé kha ning quay vong cua
hai tu c6 va khong c6 miii phinh. Céc théng sd
danh gia cho thiy nhirng gia tri phan tan trong
diéu kién cau tau hong nghiém trong. CAc tac
dong cua song dang ké nhat quan sat thay 1a ¢
s6ng ngan [55]. Ciing bang phuong phap mo
phong, Tannuri va cac thanh vién nghién ctru da
xéac dinh luc kéo can thiét duoc 4p dung trong
tau chd dau con thoi dé dam bao hoat dong an
toan [56]. Brzozowska da trinh bay trng dung
ctia md hinh hat Lagrangian vao c4c véan dé lién
quan dén an toan trong van tai dudng bo. Cac
md phong s6 dugc thyc hién cho mét truong
hop gia dinh vé sy phat thai khoi tir dam chay
tau cho dau. Cac két qua tinh toan duogc trinh
bay va phan tich minh hoa cho mét ing dung cé
thé c6 ciia mo hinh hat Lagrangian: danh gia
ndng d6 trung binh (trung binh theo thoi gian)
cua cac chat 6 nhidm va su phan b cua ching
trong khu vuc dugc xem xét (dac biét quan
trong do bao vé con nguoi, dong vat va thuc
vat) va md phong su lan truyén caa cac hop chat
C0 hai theo thoi gian cling nhu thyc hién nhitng
phép tinh cho nhiéu truong hop co tac dong
tiém an thudc cac sy ¢b trén dudng bo [57]. Ju
va cong sy da phan tich s vé chuyén dong dudi
ca, luc bam phao va luc kéo nguoc trong hé
théng neo cua chan neo catenary (CALM) tau
cho dau bang phuong phap thuc nghiém. Két
qua nghién ctu la luc kéo nguoc 800 KN theo
duong tdm tau cho dau lam giam hiéu qua
chuyén dong léch hudng va duy tri khoang céch
an toan giita tau chd dau va phao, do d6, hién
tuong lic lu it xay ra hon va hién tugng va cham
phao khdng xay ra [58]. Nhdm nghién cuu cta
Shen da danh gia rui ro hong day neo cho tau
ché dau neo dau tai bén bang phuwong phap thuc
nghiém, cu thé la st dung mé hinh vat Iy [59].
Rodrigues va cong su cling sir dung phuong
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phap thuc nghiém dé phan tich xé4c suat tai trong
tinh cua than tau - dam trén tau chd dau trong
truong hop hu hong do va cham [60]. Wang
cung cong su véi qua hai phién ban nam 2005
va 2012 da su dung phuong phap thuc nghiém
dé phan tich rui ro an mon cua tau dau - hoa chét
v6i nghién ctu sau bd sung, mé rong cho
nghién ctru trude d6 [61], [62]. V6i phuong
phap nghién ctru nay, Hsu da phan tich rai ro
tran dau cua tau dau - hoa chat [63] va Han cing
cong sy phan tich d6 6n dinh caa xe bon cho
dau [64]. Phuong phép dinh tinh duoc st dung
phd bién dé danh gia rai ro d6i vai mot sé rai ro
ky thuat trong khai thac doi tau dau - hoa chat.
Roy va Chakraborty da xac dinh anh huong ctaa
khi thai tau dbi v&i 6 nhiém khéi mu & chau A,
sac khoe va cac chién luoc cua IMO [65].
Nhom nghién ctru caa Gong da dung phuong
phap dinh tinh dé phan tich rai ro cham tré do
dn mon, gay anh huong truc tiép toi hoat dong
khai thac tau [66]. Bang phuong phap nay,
Gong va cong su ciling da phan tich rai ro an
mon cua tau dau - héa chét [67] va Sanlier da
phan tich tac dong cua nudc rira bon tau chd hoa
chat (véi méi truong bién) [68], qua do, cho
thdy dat duoc nhiing két qua kha kha quan.

Bén canh phuong phap dinh lugng, viéc dinh
luong yéu t6 rii ro trong nhom rii ro ky thuat
ciing rat can thiét. Garbatov d sir dung mé hinh
X4C SUAt dé phan tich rii ro an mon trén tau dau
[69]. Sezer va cong su ap dung Iy thuyét bing
chtng D-S, phuong phap HEART va phan tich
FTA nghién ctu rui ro caa vét nit két hang trén
tau cho dau, hoa chat [70]. Jeong va cong sy da
str dung phén tich sy kién va phan tich cay 16i
dé danh gia rai ro dinh lwong cua hé théng cung
cap khi nhién liéu &p suat cao cho tau chay bang
LNG [71]. Shao va céc cong su sur dung phuong
phap HAZID dé danh gia rui ro so bd vé phat
trién hé thdng cung cap nhién liéu khi dét cua
tau danh ca nho chay bang LNG. Phuong phép
tiép can FMECA duya trén bang chiang D-S la
mot phuong phap dugc nhiéu tac gia sir dung dé
danh gia rui ro [72]. Mot trong sé do6 c6 thé ké
dén la Sezer va cong sy dd danh gia cac rui ro
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tiém an trong hé théng nudc dan trén tau cho
dau [73]. Zhou va Vinh tién hanh phan tich rai
ro hong hdc thiét bi tau chd dau dé thuc hién
muc dich dy bdo, théng qua két hop giira
phuong phap tiép can Iy luan chimg c mé rong
(ER), mang Bayesian dya trén quy tic (RBN)
cua FMECA [74].

3.4. C4c nghién citu vé nhém rii ro kinh té

Loi nhuan la mét trong nhirng chi tiéu quan
trong dé cac nha khai thac tau huéng dén trong
cong tac khai thac doi tau dau - hoa chét. Vi vy,
cac nhom rai ro kinh té ciing dugc cac tac gia
rat quan tam. Stopford d thong ké va phan tich
nhitng rai ro van chuyén cua tau [75]. Ciing
nham muc dich tng phé véi rai ro kinh té,
Santos va Soares da dé xuat mot mé hinh ti vu
hoéa tinh dén chi phi hanh trinh, chi phi thué tau
va chi phi san xuat bi mat di dé thiét 1ap lich
trinh hoat dong cua tau cho dau bang phuong
phap m6 phong. Viéc udc tinh rai ro thi treong
trung han do dix liéu han ché 1a mot van dé thach
thire dugc cac hoc gia va chuyén gia quan tam
[76]. Kavussanos va Dimitrakopoulos giai
quyét van d& nay bang cach khai thac cac khai
niém veé bién dong va ty 1 phan vi dé xac dinh
phuong phép tét nhat nham ngoai suy du béo
rai ro trung han tir dit liéu tan suat cao. Ngoai
ra, viéc lua chon mé hinh rui ro thi truong duoc
nghién ctu cho maot tap dit liéu mai vé gia cudc
tau cho dau, lién quan dén thu nhap cua hang
hoa von - tau chd dau. Phuong phap nghién ciru
dugc su dung ¢ day 1a GARCH va cac mo hinh
md phong lich st [77]. Véi phuong phap
GARCH da bién, Ajith va cong sy di phan tich
bién dong trong thi truong van tai hang hoa
bang tau chd dau. Nghién ctu nay gidp cha tau
va ngudi thué tau dua ra quyét dinh phu hop
trong thi truong tau cho dau [78]. Sir dung md
hinh copula-GARCH va két hop véi cac gia tri
rai ro ¢6 diéu kién (CoVaR), Bai va Lam di
xem xeét sy phu thuoc vao lgi nhuan cua ty 1€
van chuyén hang hoa trén sau tuyén van tai tau
cha dau. Cac tac gia da ghi lai su lan téa rai ro
cuc doan dang ké, dac biét 1a giira cac tuyén
thuong mai lién ké hodc cing mot tuyén va cac
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hiéu @ng lan toa duoc phét hién 1a khong doi
xang trong thi truong. Nhiing két qua nay co
nghia d6i véi viéc quan ly rai ro van chuyén
[79]. Siddiqui va Verma da dinh lugng rui ro tai
chinh vén c6, sau d6, két hop thanh mé hinh
toan hoc nham giam thiéu tong chi phi thué tau
va rui ro tai chinh lién quan trong cong tac khai
thac doi tau cho dau [80]. T do, Celik va cong
su cling d3 st dung phuong phap QFD dé giam
sat va du doan cac théng sé ning dong cua
nganh van tai hang hai nhu gia cudc, gia mua
va ban tau, xu hudng dong mai, gia nhién liéu
va ty & phé liéu. Ngoai ra, mot phuong phap rat
phé bién da dugc cac tac gia st dung la phuong
phap phan tich thir bac FAHP [81]. Talley da
wdc tinh Tobit dé diéu tra cac yéu td quyét dinh
chi phi tau, tran dau hang hoa va thiét hai tai san
khéc tir tai nan tau ché dau. Nghién ciru da chi
ra, trong sb cac rui ro gay tai nan tau cho dau,
tai nan chay n6 gay ra chi phi thiét hai tau Ion
nhat, nhung chi phi tran dau hang hda nho nhét
[82]. Ciing d¢ cap dén rui ro kinh té, Koza va
cong su da xem xét van dé quy mé co sé ha ting
anh huong dén doi tau cho dau trong nganh kinh
doanh khi dét tu nhién héa long. Muc tiéu 1a
giam thiéu chi phi dau tu co s ha tang trén bo
va tau cho dau dai han két hop vai chi phi dy
Kién c6 lién quan dé van hanh doi tau cho dau.
Mot mo hinh dya trén cung phi tuyén tinh va
phuong phap giai chinh x&c dua trén cong thac
phan vaing tap hop duoc phat trién [83].

3.5. Cac nghién ciru vé nhém rii ro tir con
nguoi

An toan ludn la trong tdm quan trong ctia nganh
van tai bién, yéu t6 con ngudi 1a mot trong
nhitng nguyén nhén chinh géy ra tai nan va sy
¢ trong linh vyc van tai bién noi chung va
trong cdng tac khai thac doi tau dau - hoa chat
néi riéng. Havold dé cap dén phan khic tau cho
dau cta cudc khao sat. Téong mau (2558 ngudi
tra 101) da duoc sir dung trong hai bai bao trudc.
MJ3i muc trong bang cau hoi vé an toan déu tim
kiém cau tra 101 theo thang do Likert 6 muc do
goém cac yéu tb co tich cuc dén thai d6 va y thic
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an toan cua thuyén vién. Md hinh nghién ctu
nhu sau:

H1. Loai tau ché dau;

H2. Chu tau;

H3. Co/dang ky cua tau;

H4. Chtic danh caa thuyén vién:
H5. Qudc tich caa thuyén vién;
H6. Do tudi cua thuyén vién;
H7. Tudi cua tau.

Dit liéu duoc phan tich bang cach sir dung
cdng cu SPSS, phan tich nhan t6 duoc tién hanh
dé 1am r6 cau trac thai do va cac bién phap an
toan, phan tich nhan t6 kham pha EFA, phan
tich GLM [84]... Nhom nghién ctru ctia Zhou,
dé xuat mot mod hinh phan tich do tin cay cua
con nguoi (HRA) dinh lugng dya trén ly thuyét
logic mo, mang Bayesian, phuong phap phan
tich 16i va do tin cay nhan thirc (CREAM) cho
nganh van chuyén tau ché dau. Nhom tac gia da
ap dung nghién ctru vai treong hop mét tau cho
dau cu thé [85]. Ciing st dung phuong phap
CREAM dinh lugng nhung nang cao hon va két
hop véi phuong phap phan tich thir bac FAHP,
Zhou va cong su di xac dinh xac suét 13i cua
con ngudi trong an toan van hanh tau ché dau
[86]. Bai viét dé cap phuong phap Markov duoc
ap dung dé tinh do tin cay caa con nguoi va thoi
gian trung binh x4y ra 6i ciia con ngudi. Akyuz
va Celik ciing sir dung phuong phap CREAM
dé danh gia do tin cay caa con ngudi cing voi
qua trinh xép hang trén tau cha khi dau mo héa
long (LPG). Pt vao trong mot rai ro cu thé la
rai ro va cham tau, nhom tac gia nay da danh
gia rui ro vé tac dong cua 16i con ngudi dén va
cham tau ché dau bang cau tric phan tich cay
16i (FTA), trong d0, str dung phuong phap phan
tich 15i do tin cay nhan thac (CREAM) duya trén
mang Bayes. Dir li¢u dugc khao sat tor 39
chuyén gia trong nganh [87]. Clng sir dung
phuong phap phén tich mang Bayes, Martins va
Maturana da phan tich d¢ tin cay ciia con nguoi
trong hoat dong cua tau chd dau tap trung vao
cac vu tai nan va cham. Phuong phap nghién
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citu HEART (ky thuat danh gia va giam thiéu
15i ctia con nguoi) ciing dugc sir dung rong réi
dé dinh luong 1i con ngudi trong rai ro cy thé
[88]. Uflaz va cong su da ap dung phuong phap
nay dé dinh luong 16i caa con nguoi ddi véi cac
nhiém vu dang dugc thuc hién, giap cho cac nha
khai thac tau LNG thiét 1ap mot quy trinh van
chuyén tau an toan, hiéu qua va giam thiéu tai
nan do 15i cua con ngudi [89]. Akyuz va Celik
danh gia xé&c suit 15i cua con nguoi trong hoat
dong xép hang trén tau cho dau - hoa chét [90].
CAc tac gia da két hop phuong phap nay va mo
hinh phan tich thr bac AHP dé phan tich d6 tin
cdy cta con ngudi theo kinh nghiém dbi vai quy
trinh vé sinh bon chara trén tau chd hoa chét
[87]. Bicen va Celik da tng dung phuong phap
théng k& mé ta, phan tich EFA va dua vao md
hinh phan tich mang dé nghién ciu rii ro tir con
nguoi trén tau [91]. Ngoai cac phuong phap
dugc ké trén, nhiéu tac gia ciing str dung mot s6
phuong phap nghién ctru dinh luong khac dé
danh gia rai ro con nguoi trong ting treong hop
cu thé khi tau tac nghiép. Elidolu va cac cong
su da tién hanh phan tich d6 tin cay cua con
ngudi dbi véi hoat dong van chuyén hang hoa
bang tau ché dau thd théng qua mé hinh SPAR-
H két hop vai Iy luan chang c ER [92]. Chu va
Chang danh gia rai ro dinh lugng (QRA) dé uée
tinh rai ro chay nd va rai ro ca nhan trén tau
LNG [32]. Akyuz va céc thanh vién nghién cuu
da dy doan xac suat 18i ciia con nguoi trong hoat
dong ky thuat hang hai quan trong trén tau cho
hoa chat bang phuong phap phan tich SOHRA
[93]. Akyuz dinh lwong HEP xac suit 13i cua
con ngudi dbi Vi qua trinh 1am tro khi trén tau
cho dau thd dan dén nhitng hau qua nghiém
trong [94]. Ewbank va cong su da sir dung ma
tran Haddon dé trinh bay cac tinh huéng,
nguyén nhan va phan tich rai ro sirc khoe lién
quan dén tham hoa xe bon chd dau. Téng hop
lai cac yéu té rai ro tir con nguoi trong qua trinh
khai thac doi tau dau, hoa chat, trong khi do,
Kockarva cac cong su da dé xuat giai phap vé
véan dé con ngudi trong tai nan tau ché dau [95].
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3.6. Cac nghién céu vé nhém rai ro tir tw
nhién

Cac rui ro tu ty nhién ciing la mot nhém rui ro
Vi cac nguyén nhan kho du bao truge va kiém
soat rii ro. Ap dung phwong phap phan tich
mang va phuong phap luan dua trén gia tri rui
ro ¢6 diéu kién (CVaR), Siddiqui va cong su da
dinh tuyén dé tranh nhitng rai ro cho tau chg
dau [96]. C6 thé thdy, Akyuz da ap dung md
hinh phan tich mang ANP dé danh gia rui ro
méc can cho tau. O Viét Nam, mot s6 nghién
ctru Vé rai ro tir cac yéu té tu nhién trong van
tai bién duoc thuc hién va cu thé 1a trong khoi
tau dau - héa chat di duwoc tién hanh. Cac
nghién ctru nay di nhan dang dwoc mot sb rui
ro va dé xuat ing dung cac phuong phép nghién
ctru khéc nhau dé dua ra quyét dinh rui ro. Bién
hinh nhu nghién ctru cta Tung va cong su da
xay dung md hinh du bao rai ro trong van
chuyén duong bién tai Cong ty Trach nhiém
hiru han Kintentsu World Express Vietnam véi
04 bién nhom bién doc lap [97]:

o Thoi tiét: Mot s6 moi de doa thoi tict voi
van chuyén duong bién 1a bo, gi6 giat manh,
I6c x04y,... Bén canh d6, mot s6 diéu kién tu
nhién nhu dong chay, thay tridu, gié I16n lam
giam tim nhin (swong mu, tuyét roi day, mua),
bién bdo, bong t6i,... ciing 1a cac rai ro anh
huong dén tau hoac kiém soét tau.

e Con ngudi: Trong nhiéu vu tai nan hang
hai, nguyén nhan chinh do nguoi gay ra hoac
con nguoi 1a mot yéu té quan trong. CAc tac gia
da nhan dinh tit ca cac tai nan trén bién déu xuat
phét tir con ngudi bai néu tu dong hoa cd duoc
dua vao thiét k&, van hanh tau hay hé thong cua
no thi van cé sy tham gia ctia con ngudi.

« Cong nghé: Su that bai vé ki thuat 1a nhiing
diém yéu trong con tau, vi du nhu an mon, hong
lai, hong dong co, hong than tau phat sinh tur vat
liéu hozc cong trinh bi 15i,. ..

e bia ly: Ngoai thoi tiét thi cac mdi nguy vé
dia 1y ciing tac dong t6i viéc van chuyén duong
bién nhu cac ran san hd, tang bing trdi, bai cat.
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Sau khi xac dinh dugc cdc nhan té anh
hudng dén ddi twong nghién ctu, cu thé 12 rai
ro van chuyén, nhom tac gia da dua ra phuong
phép nghién ctu 12 sir dung phan tich qua hé sé
Cronbach’s Alpha, nhan t& khdm pha EFA, va
tuong quan Pearson.

4. Thao luan

Thdng qua cac cong trinh khoa hoc c6 lién quan
dén rui ro trong cong tac khai thac doi tau dau -
héa chat, nhém tac gia nhan thy rang di c6
nhiing g6c nhin, nhiéu céach tiép can khac nhau
tgi quan ly rai ro trong van tai bién va cu thé doi
vai loal tau nay.

e Uu diém cua cac cdng trinh nghién ctu
tong quan

Céc cong trinh nay da c6 nhiing phuong
phap nghién ciru khoa hoc hiéu qua dé 1am sang
t6 van dé vé ly luan va thyc tién, mang lai nhitng
thanh cdng, nhitng dong gdp c6 gid tri va co thé
khai quéat mot sé ndi dung chinh.

Céac cong trinh nghién ciu da dat duoc
nhitng két qua quan trong trong viéc nhan dang
nhiing yéu t6 rui ro, danh gia rai ro va dé xuét
mot s6 phuong phap nham quan 1y rai ro trong
van tai néi chung va véi cong tac khai thac doi
tau dau - hoa chéat noi riéng. Mdi cong trinh
khoa hoc dugc trinh bay déu hudng téi cac goc
d6 khac nhau vé rui ro, cac tac gia chon mot
khia canh cu thé dé phan tich, danh gia. Cac van
dé chinh duoc cac tac gia néu ra bao gom:
Nhing rai ro ¢é thé anh huong dén su van hanh
ctia doi tau cho dau va cac san pham cua dau;
cac rui ro gay tai nan hang hai; rai ro trong
nhiing tac nghiép cu thé: qua trinh neo dau, van
chuyén hang, giai phong khi, khi tau dau nam
dock stra chira va mot sb nghiép vu, su vu cu
thé khac... Ngoai ra, cac nghién cau ké trén
cling dua ra nhirng khai niém co ban, nhitng
quan diém nhan thic méi vé quan ly rai ro trong
van tai bién, cac ky thuat nhan dang, danh gia
rai ro. Qua do, déu khang dinh vai trd can thiét
cua viéc quan ly rai ro trong van tai, cac tac gia
déu danh gia rang, quan ly rai ro s& gidp cho
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viéc khai thac cac hoat dong van tai dat hiéu qua
cao hon, dam bao vé y8u cau van tai va chi phi
khai thac. Théng qua tinh hinh nghién cuu,
nhém téc gia nhan thay rang quan tri rai ro trong
khai thac tau dau - hoa chat 1a mot dé tai rong,
nhiéu cong trinh nghién ctu da duoc thyuc hién
lién quan dén van dé nay.

« Khoang tréng nghién ctu

Cac nghién ctu téng quan c6 dong gop
khong nho trong linh vuc nay, méi céng trinh
déu c6 nhitng dic diém riéng, di sdu vao cac van
dé khéc nhau, cu thé, cac cong trinh nghién ctu
tap trung vao mot yéu té rai ro nhat dinh nhu:
Rui ro vé phép ly, rai ro vé chi phi, rui ro vé ky
thuat, rai ro trong khai thac, rui ro tai chinh, rai
ro thanh toan, rui ro do cac yéu té thoi tiét, dia
1y,... Xét vé khong gian nghién ciru, mi nghién
ctru déu c6 mot dic diém khéc nhau, ap dung
vao cac doanh nghiép cu thé khac nhau dé nhan
dién, danh gia cac rui ro. Bén canh dé, mot sé
nghién ctru chi ding lai & viéc nhan dién ri ro,
st dung mot s6 ky thuat don gian dé danh gia
mtrc do quan trong caa cac yéu t6 rai ro. Céc rai
ro dugc xem xét mot cach riéng 1é, doc lap,
chua xét dén mdi quan hé qua lai giita c4c rai
ro/nhdm rui ro, méi lién hé gitra ching véi muc
tiéu cua cac doanh nghiép van chuyén dau va
san pham caa dau vé chi phi, thoi gian va chat
lwgng dich vu. Tinh dic thu cua ddi tuwong
nghién ctru doi hoi phai ¢6 nhitng cong cu mai
nham danh gia rui ro mot cach hop 1y dé duara
giai phap dbi pho rui ro ¢6 hiéu qua cao nhat.
Céac hudng nghién cau tiém ning trong tuong
lai ¢6 thé bao gom: Phan tich va danh gia rui ro
toan dién bang cong nghé s, quan Iy va giam
thiéu rai ro méi trudng, cha trong dén rui ro tir
con ngudi, t6i vu hoa cong tac quan ly rui ro.
Tir d6, cac tac gia dé xuat nhiing giai phap ung
phé véi rii ro hodc phuc hdi sau rui ro. Dac biét,
cong tac phat trién hé théng phép luat va chinh
sach quan ly rai ro la hét sic quan trong. Viéc
nay doi hoi can phai co cac nghién ctu, cap nhat
nhitng quy dinh qudc té lién quan dén vén
chuyén dau va héa chat, nham dam bao an toan
va giam thiéu rai ro, pht hop véi cac muc tiéu
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cua doanh nghiép kinh doanh trong linh vuc nay
nhu: an toan hang hai, lgi nhuan va chat lugng
van tai, ddng thoi, cac quy dinh phap ly can
duogc didu chinh dé hd tro hoat dong khai thac
hig¢u qua hon.

e Han ché cua nghién ctu

Bai bao da tong hop cac cong trinh nghién
ctru tong quan, phan tich cac két qua nghién ctu
trude do, xac dinh nhitng khoang tréng, nhan
dién duoc cac rai ro va huéng nghién ctu tiép
theo. Tuy nhién, bai béo ciing con ton tai han
ché. Bai bao nghién ciru téng quan c6 muc tiéu
bao quat mot s6 lugng 16n tai lidu, nhung diéu
nay co thé dan dén viéc phan tich qué rong nén
khong thé phan tich chi tiét tirng cong trinh. Su
so sanh gitra cac nghién cuu bi giGgi han béi su
khac biét vé phuong phap, dbi twong nghién
ctiu, va két qua. Ngoai ra, kho khin trong qué
trinh thuc hién viéc tich hgp cac nghién ctu
khong dong nhat. Cac nghién ctiu sir dung cac
phuong phap, mau va quy trinh khac nhau, dan
dén su khac biét trong két qua.

e Huéng nghién ctu tiép theo

Thdng qua qua trinh tong hop, phan tich cac
nghién cau tong quan vé rai ro trong cdng tac
khai thac doi tau dau - hoa chat trén thé giai,
muc tiéu caa nhdm tac gia huéng dén cho cac
nghién cuu tiép theo:

Nhan dang cac rui ro ciaa céng tac khai thac
d6i tau van chuyén dau - héa chat khu vuc phia
Nam Viét Nam qua cac phuong phap téng hop,
phan tich cac dir liéu, tai liéu, c&c nghién ctu
trugc d6, ky thuat nhan dién bién c6 (COSO).
Két qua nhan dang rui ro thé hién tai Bang 1.

Xac dinh mac d6 anh hudng cua cac rui ro
dén hiéu qua khai thac doi tau dau - héa chat,
wdce luong rai ro: tan suat xuat hién caa cac rai
ro, anh hudng, Cép rui ro (risk score), danh gia
muc d6 rui ro.

Xé&p hang va xac dinh mirc d6 wu tién rui ro
qua mé hinh phéan tich mang ANP (Analytic
Network Process). Pay 1a mot cong cu phé bién
trong quan 1y rui ro dé danh gia mirc d6 wu tién
cta tirng nhém rui ro va bién rai ro. Bbi véi muc
tiéu cua hoat dong kinh doanh, khai thac doi tau
van chuyén dau - hda chat mot cach tong hop la
loi nhuan, chat lugng van tai va an toan hang
hai, c6 xét dén su tuong tac qua lai giira c4c tiéu
chi, gitra cac rui ro, gira cac rui ro va céc tiéu
chi véi nhau thi phuong phap phan tich mang
ANP la phu hop.

Khuyén nghi mot sb giai phap ddi pho véi
rai ro trong cong tac khai thac doi tau van
chuyén dau - hoa chat, st dung mot sé cong cu
du béo céc chi tiéu: hoach dinh ddi phd véi rai
ro, chién luoc d6i pho vei rii ro.

Béng 1. C4c rai ro trong cong tac khai thac doi tau dau — hoa chat dwoc nhan dang.

TT Nhoém rai ro

Bién rii ro thanh phan

Rui ro vé& sirc khoe con ngudi: thuyén vién, hoa tiéu, nguoi xép
hang,... [10], [13], [45]

Moi truong lam viéc kém, khéng phu hop vai nhén vién bo va
thuyén vién [91]

Khéng bao c4o chinh quyén dia phuong kip thoi [84]

Rui ro vé xa hoi

Céc bén tham gia bat dong quan diém, mau thudn, thiéu sy hop

tac [84]

Cac tai nan tham khéc gay quan ngai I6n dén van dé xa hoi [18]

Pha hity va hu hong tau, hang héa, co thé gay thuong tich hoic
tir vong cho thuyén vién [19]
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TT Nhém rai ro

Bién rii ro thanh phan

2 Rui ro vé& ky thuat

Tau gia anh huong dén tai trong va do bén két cau cua tau [46],
[19]

L3i hé thdng va thdng tin khéng chinh xac [88]

Tau mic can, va cham, lat up [20], [43]

Hu hong cac thiét bi may, lai [18], [51]

M4t neo, hong xich neo [53]

Hang héa ro ri ra boong, thai ra khi doc [21], [29], [38], [44]
Khong thé do chinh xac ap suat va cac théng s6 khac [21]

Céc 13i trong qua trinh giai phong khi cua tau dau va tau hoa
chét [25]

Chay né [14], [27], [32], [40], [47], [49]

3 Rui ro vé kinh té

Ap luc thuong mai 18n thuyén truong [91]
Tién luong thay d6i [77], [78], [79]
Rui ro vé& thanh toan [77], [78], [79]

Chi phi nhién liéu, vat liéu, phu tang thay thé thay d6i [77], [78],
[79]

Rui ro khéng thu dugc tién cude va tién phat lwu tau [77], [78],
[79]

Sai s6t trong lén ké hoach vé chi phi chuyén di [77], [78], [79]

Thoi gian chuyén di tang khién cho ting chi phi va giam s6
chuyén trong ky [49]

4 Rui ro vé moi truong

Cac diéu kién thoi tiét, khi tuong, hai van khong thuan loi
(suong mu, Voi rong, gidng, 16¢, bio,...) [46],[18]

Thiét hai v& méi trudng bién do tran dau, ro ri dau, hoa hoan

[71, [33]

5 Rui ro vé chinh tri

Rui ro tau bj bt gitr [10], [84]

Chinh sach quan Iy va mirc d6 giam sat caa chinh quyén cang
[10], [84]

Su thay dbi trong cac chinh sach va cac quy dinh phap lut [10],
[84]

Rui ro khi tau khai thac khu vuc c6 nguy co chién tranh, noi
chién, cudp bién [10], [84]

5. Két luan

Nghién ctru cho thay cai nhin toan dién vé tinh
hinh nghién ctu rui ro trong khai thac doi tau
dau - hoa chat trén thé gisi. Két qua caa nghién

ctru da nhan dién duoc cac nhém rai ro bao
gom: nhom rui ro vé xa hdi, nhom rai ro vé ky
thuat, nhom rai ro vé kinh té, nhom rui ro vé
moi trudng, nhém rai ro vé chinh tri va cac yéu
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t6 rui ro cu thé ¢ tirng nhém rai ro. Cac nghién
ctru dwoc phan tich cho thiy rang, day 1a mot
van d& cip béach, cac tac gia da sir dung nhiéu
phuong phap nghién ctu khac nhau dé tiép can
van dé. Tuy nhién, ton tai la cac nha khoa hoc
can tang cuong nghién ctu vé cac md hinh dinh
luong chinh xac hon va thiic day cac chién lugc
ung pho vai rai ro. Nghién ciru dong vai tro la
nén tang cho nhitng nghién cau tiép theo, nhém
tac gia s& tién hanh dinh luong cac yéu tb rui ro
tir két qua khao sat thir nghiém, tinh toan hé sb
Cronbach’s Alpha, khdm pha nhan té lién quan
ap dung cho truong hop cac doanh nghiép khai
thac tau dau - hoa chat & khu vuc phia Nam Viét
Nam va hoan thanh bang nhan té cac yéu té rai
ro hoan chinh. Bong thoi, sit dung mé hinh
phan tich mang ANP dé danh gia cac anh huong
cua rui ro téi cac muc tiéu doanh nghi¢p khai
thac tau dau - héa chat huéng dén nhu lgi
nhuan, chat lwong van tai va an toan hang hai.
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