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TOM TAT

Trong qua trinh khai thac, than tau c6 thé gip tinh huéng nguy hiém, nhit 13 khi tau trén
dinh séng hodc tau trén ddy séng. Day la hai tinh huéng, m6 men udn tac dung 1én than tau
16n nhit khién thin tau c6 thé dat dén trang thai uén doc gi¢i han. Tai trang thai nay, cac
phan tir két cdu (PTKC) trén mit cit ngang (MCN) vung gitra tau xudt hién ng suat kéo
hay rng suit nén do cc bién dang kéo hodc nén twong tng giy ra. Cac rng suit nay khac
nhau va c6 thé dat dé€n (rng suit chay déo cta vat liéu hodc ng suit gi¢i han ('SGH) cla
két ciu. Bai bdo trinh bay mdi quan hé gitra (rng suit va bién dang ctia cic PTKC trén MCN
vung gitra tdu cta bon tau chd hang roi. Nghién ctu di sdu vao phan tich rng suit, bién
dang cta cac PTKC thudc vung két dinh man tau ché hang roi. Phwong phéap phan tich 1ap
tang dan dwoc van dung dé xay dwng dudng cong &ng suit - bién dang cta tirng nhém
PTKC. Cac tong hop, phan tich va danh gid két qua vé &ng suit va bién dang dwoc trinh bay
trong bai bao nay.
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ABSTRACT

In operation mode, ship hull may encounter dangerous situations, especially in cases of
hogging or sagging conditions. These are two cases where the bending moments acting on
the hull are the largest, causing the hull to reach the ultimate state of longitudinal bending.
At this state, the longitudinal structural elements in the midship will appear as tensile or
compressive stress due to the corresponding tensile or compressive strains. These stresses
will be different and can reach the material's yield stress or the structure's ultimate stress.
Therefore, this paper will study the stress-strain relationships of the structural elements
on the midship of four bulk carriers. The current study specifically focuses on analyzing
the stress and strain of the structural elements in top-side tank area of selected bulk
carriers. The incremental iterative analysis method is applied to create the stress-strain
curve of each group of structural elements. The summary, analysis, and evaluation of the
results on stress and strain will be presented in this paper.
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1. Gi&i thiéu

Két ciu than tau (KCTT) c6 thé dwoc ché
tao tir cac vat liéu kim loai hodc hop kim nhw
thép hodc nhém. Trong qua trinh khai théc,
KCTT chiu tac dong cia ngoai lwc va ndi lwc
lam bién dang (kéo, nén hodc udn) va phat
sinh cac &ng suit (phap, tiép). Hai yéu to
thwong dwoc st dung dé danh gia dé bén cua
két ciu (dd bén uodn, dd bén déo, d6 bén gidi
han va do bén maéi) la bién dang va rng suit.
Trong linh vyc k§ thuat tau thuy, than tau
dwogc ciu thanh tir mét hé thong két cau gbm
co ciu c6 mép kém, nep va ma gia cwong.
Toan bd KCTT dworc lién két chat ché thong
qua cidc mdi han hoic dinh tan. Do d6, khi
than tau chiu cac tai trong tac dong, cac PTKC
sé tac dong qua lai va xudt hién cic &ng xtr
khac nhau. Diéu nay quyét dinh dén d6 bén
cuc b6 va dé bén chung thin tau. Pén nay,
nhiéu nghién ctru vé &ng xtr ciia cac phan tir
KCTT da dwoc cong bd. Dwdi day trinh bay
mot s6 nghién ctru lién quan dén van dé nay.

Kim va cac cong sw [1] da gia thuyét cac
thay déi vé chiéu day tdm tén mép kém, dac
trung vat liéu cta két ciu, khuyét tit ban dau
dé lam sang té nhirng tac dong cua ching tdi
dd bén ctia tAm nep gia cwong chiu tic dung
cda lwc nén doc truc va ap luc bén cia bon
loai tau ché diu dién hinh. Trong mot nghién
ctru khac, Kim va cac céng sw [2] da tién hanh
cac tinh todn phén tich phan tir hitu han phi
tuyén (NFEA) bang ANSYS dé nghién cttu
124 Kkét ciu tdm cbé nep gia cwong. Trong
nghién cru nay, két ciu tAm nep gia cwong
dwoc gia dinh chiu tai trong nén doc truc va
chira khuyét tit ban dau. Két qua ctia nghién
ctru la mot biéu thirc dung dé dw doan d6 bén
gi¢i han cda két ciu tdim dwogc gia ceong.
Feng va cac cong su [3] da nghién ciru ba két
ciu tdm c6 nep gia cwdrng dé€ phan tich cac tac
dong cia méat do, vi tri, do sdu va sw phan bo
clia 3n mon ré dén mrc do suy gidm cta do
bén gi¢i han, mdi quan hé cia &rng suat - bién
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dang, sw phin bo ctia ng suit va bién dang
trén két ciu.

Hacihamud va cac cong sw [4] da 4p dung
cac yéu t6 hinh hoc phi tuyén, bién dang cia
tdm ton gitra cac nep gia cwong, dé dai két
c4u, cac 16 khoét trén két cdu d€ danh gia do
bén udn, &rng suat 1én nhit, phan bo ng suat
va bién dang cda két ciu tdm c6 nep gia
cwdong dang chit I hodc T chiu tai trong nén
doc truc va trong lwong ban than. Trong mot
nghién ctru khac, Hanif va cac cong sy [5] da
diéu tra do bén gi¢i han va sw pha huy cda
két cdu tAm cb nep gia cwong khi st dung
linh hoat cac yéu to6 tic dong nhw hinh dang
két cAu, diéu kién bién va cac loai co ciu
ngang. Nghién cttu nay cling dwa ra nhirng
tong hop va phéan tich dwong cong méi quan
hé ctia &ng suit va bién dang. Cac cong bo
trén st dung két ciu thép, trong khi do,
Wang va cac cong su [6] lwa chon vat liéu
hop kim nhém trong nghién ctru dé€ danh gia
anh huwdng cua vung anh hwdng nhiét, dac
treng clla moi han, kich thwéc két cu, tai
trong két hop bao gom tai trong nén doc truc
va ap lwc bén dén do bén gidi han ctia két cau
nhdm tdm cé nep gia cwong.

U'ng suat va bién dang duoc dé cap trong
nhiéu nghién ctru lién quan dén két ciu than
tau. Poi v&i nhom tau ché container, két cau
dan day dwoc lwa chon cho bai toan phan tich
NFEA. Nhiéu yéu t6 anh hwdng da dwoc van
dung nhu bién dang ban d4u, diéu kién bién,
dn mon, kich thwéc phén t, tai trong ap luwc
bén,... nham xac dinh sy phan bé ng suit,
bién dang tai cac thoi diém khac nhau khi két
ciu dat trang thai gi¢i han, sau trang thai gidi
han, tai trang thai bi pha huy. Pwong cong
thé hién méi quan hé &ng suit - bién dang
dwoc trinh bay va phan tich trong nghién cttu
[7]. P6i v&i nhom tau chién, ddong lwc hoc cuia
KCTT chiu ap luwc tir vu nd, tai trong do song
da dwoc nghién ctru. Phwrong phap twong tac
gitta 4m thanh, két cidu va phwong phap
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NFEA dwogc ap dung dé trich xuit hinh anh
cda bién dang, dwong cong bién dang va sw
phén bd rng suat [8]. P6i véi nhém tau choé
diu hay hoa chat, két ciu tdm c6 nep gia
cuwong cua ba kho noi chira va san xuat dau
(FPSO) dwoc dung dé nghién ctru anh huwéng
clia @n mon. Hinh anh vé U'SGH ctia két ciu
dan boong va day ngoai chiu tac dung cua tai
trong nén doc va ngang cung véi ap lwc bén
da duoc trinh bay va danh gia [9].

Bén canh dd, tau dau két cidu man kép
dwoc van dung nham phan tich do bén gidi
han KCTT. Nghién cttu [10] st dung phwong
phép 1ép trung binh dé€ moé hinh hoa két cau
cho cac tredong hop tau nguyén ven, tu mic
can va tau bi hw héong do nén hoac kéo. Cac
bién dang ctia két cdu dwoc swu tap va danh
gid trong nghién ctru nay. Vé tau ché dau
man don, nghién cru [11] danh gid d6 bén
gi¢i han than tau khi chiu tai trong do séng
gay ra va luc kéo. Qua do, duwong cong rng
suat - bién dang cia tdm tén, vach ngang, ton
man dwdi, két man, két ciu thwong ting mii
dwoc gidi thiéu va phan tich. Ahmadi va Ranji
[12] da nghién ctru vé tau ché dau man don,
véi cac két cdu dwoc gia dinh gap phai an
mon diém, vét nit hodc dn mon két hop véi
vét nit. Nghién ctru chi ra cac &rng suit va
bién dang ctia két ciu. Vu va Dong [13] da
thwc hién nghién ctru véi tau chd hang roi
trong tai 56.000 DWT c6 két cAu man don dé
danh gia sy xuat hién cta dn mon déu dén do
bén gi¢i han ctia KCTT. Theo nghién ciru nay,
cac an mon dwoc gia thiét xuit hién da dang
nhuw trén co ciu doc, tAim ton mép kém, toan
bd dan, va toan bé6 MCN. Tuyén va cdng sw
[14] da tién hanh phéan tich tau ché hang roi
trong tai 170.000 DWT nham diéu tra 4nh
hudéng ctia sy thay ddi lwong b6 sung mon gi
dén cac dic trung hinh hoc MCN cua tau.

Tlr d6, nhom tac gid ghi nhan cac nghién
ctru cha yéu tip trung danh gid anh hwdng
cda nhitng yéu t6 hw hong xuat hién trén két
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ciu tau dang khai thic dwéi tac dung cda
nhirng tai trong gid dinh khac nhau dén do
bén cuc bd, d6 bén chung hay d6 bén gi¢i han
KCTT. Qua d6, nhém tac gia nhan thay chwa
c6 nghién ctru di sdu cu thé danh gia sy thay
doi rng sudt, bién dang cta toan b phan ti
két cdu doc c6 trén MCN tau, diac biétla nhom
tau ché hang roi.

Cackét cu doc cta tau, cu thé la viing gitra
tau thwong c6 bién dang va &ng suat rat 1on
do md men uén doc tac dung. Viéc hiéu ro
yéu t6 trng sudt va bién dang cia cac PTKC
mang y nghia thuc tién cao, gop phan xac
dinh kha nang cta két cau ciing nhw do bén
du than tau. Bén canh d4, nghién ctru c6 thé
gilip cac nha thiét ké diéu chinh thiét ké két
ciu c6 nguy co bi hw hdng dwéi tic dung cta
ngoai luwc.

Nghién ctru ndy dwoc thuc hién nham
phan tich va danh gia cac &ng suit, bién dang
cua tirng PTKC trong MCN vung gitta tau ctia
bon tau chéd hang roi man don. Pay la dang
tau c6 kich thwéc 16n, miéng khoang hang
rong, dac biét 1a két ciu man don nén ching
dwogc lwa chon lam déi twong trong nhiéu
nghién ctru.

2. Phwong phap ap dung

2.1. Phwong phdp xdc dinh dwong cong mo
men uén - géc xoay

Nghién cttu st dung phwong phap lap
tang dan dé phan tich hw hong cta két cau
dwoc gidi thiéu trong hwéng din clia TS chitc
phan cap tau quoc té (IACS) [15] va Quy
pham phén cip tau ctia Cuc Pang kiém Viét
Nam [16]. Phwong phap nay dwa trén phan
tich m6i quan hé gitra (rng suit va bién dang
tirng PTKC ciia MCN dé xiy dung dwong cong
modi quan hé mo6 men uén - goc xoay (M-k)
nham x4c dinh trang thai uén gi¢i han.

M6t s6 gia thiét cua phwong phap 13p ting
dan [16] dwoc thira nhan va p dung:
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eDO bén giéi han dwoc tinh toan phan
than tau nam gitra hai khung ngang khoe lién
ké;

e MCN tai mép két ciu dwgc gia dinh trong
mit phang khi gia ting gdc xoay;

e Vitliéu cua toan bo PTKC c6 tinh dan hoi
déo;

eToan b0 MCN than tau dwoc chia nhé
thanh cac PTKC va xét doc lap.

Hinh 1 [16] md td so d6 thuit toan xay
dwng dwong cong M-k cho bat ky MCN cuda
tau. M6 men uon la téng hop lwc phan bo cia
tat ca cac PTKC doc thudc MCN.
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2.2. Phwong phdp xdc dinh dwong cong trng
sudt-bién dang

bé 4p dung phwong phap ldp phan tich hw
hdéng két ciu, toan bo két cAu MCN than tau
dwgc phan thanh ba nhém phan t& va dwoc
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gia 1ap gan voi cac dang hw hong khac nhau
[16]. Nhom 1 la phéan t& co cdu doc c6 mép
kem, dwoc gid dinh gdp cac dang mit 6n dinh
nhw mat 6n dinh doc co ciu - céng thirc (1),
mat 6n dinh do xo0an - céng thirc (2), mat 6n
dinh cuc b0 tai ban thanh thép goc - cong
thirc (3) va mat on dinh cuc b tai ban thanh
cua thép det - cong thirc (4). Nhém 2 1a phéan
tlr tdm tén dat gitra hai két ciu gia cvong
ngang, gia dinh dat trang thai chay déo - cong
thirc (5). Nhom 3 1a phan tir tdm goéc clrng, gia
dinh dat trang thai mit 6n dinh cta tim -
cong thirc (6).

As + 10bgt, .
Ocr1 = $0c1 A, + 10st,, (1)
Asocz + 10st,0¢p
Jcrz = As + 10st,, (2)
103bgty + hyety, + bety
= ¢R i 3
Ocrs = PRen 103st, + hyty + byt; (3)
10st,0-p + Ago
_ pYCP sYC4
cre = P TY ¥ 10st, (4)
0 = @Rey (5)
s [2, 25 1,25 T’”’
I 2
Oprs =Miny R.H P P (6)

1 2
1+—2j
Pe

OCR1, OCR2, OCR3, OCR4, ocrs lan lwot 1a U'SGH

o)

Trong do:

treong hop mat 6n dinh cia nep, mat 6n dinh
do xodn, mat 6n dinh cuc bo ban thanh co ciu
thép goc, mat on dinh cuc bd ban thanh co
ciu thép det, va mit 6n dinh tdm; oc1, ocz, oc3
la cac rng suit tiéu chuln; ocr 1a &ng suat
mait on dinh clda tim mép kém; Ren 1 (rng
suat chay nho nhit cda vat liéu; ¢1a ham so
bién; s, [ 14n lwot 1a khodng cach hai co cdu va
chiéu dai co ciu; As 1a dién tich tiét dién
ngang co ciu c6 mép kém; be 1a chiéu rong
hiéu dung ctia tim mép kém; hwe, brla chiéu
cao hiéu dung ban thanh va chiéu réng ban
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canh; tp, tw, trlan lwot 1a chiéu day tidm ton
mép kém, ton ban thanh, va ton ban canh; &
la @0 manh hiéu dung ctia co ciu c6 mép kem.

Bién dang twong doi cia cac PTKC dwoc

xac dinh theo cong thirc sau [16]:

EE
£E=—
Ey

Trong d6, ¢e la bién dang phén t6;e, =
R,y /E la bién dang (rng suat chay cua PTKC.

(7)

3. Thong so tau

Dé danh gia bién dang va &rng suit cia cac
PTKC vung két dinh man, nghién ctru s
dung bon tau ché hang roi c6 két cdu man
don, két hong va két dinh man. Théng s6 kich
thwérce chi yéu clia cic tau mo ta tai Bang 1.
Hinh 2 thé hién MCN cua cac tau cung thong
s6 vé kich thuéc, khoang cach cac co cau.

Bang 1. Kich thwéc chi yéu cda tau.

Ky hiéu tau
Thong s6
BC-1 BC-2 BC-3 BC-4
A, tin 24.600 28.492 23.726 24.034
Lmax, m 157,22 169,26 150,52 153,50
Lbp, m 149,99 160,40 143,00 146,00
26,00 27,20 26,00 25,80
13,30 13,60 13,20 13,30
9,55 9,78 9,12 9,55
5595 ) 735,820,370 823 220 813 2785 ;
a) ‘ b) i ‘
| |
| |
;‘: = ! L‘ |
| |
HPrER 5I?2§ "\%0 ISE-O BJG}SOO;R"” mﬂ{q”lar-orwi'm wi'nafaz I
c)

Hinh 2. Mit cit ngang cla tau. (a) Tau BC-1; (b) Tau BC-2; (c) Tau BC-3; (d) Tau BC-4.

51



Vii Vidn Tuyén, Doan Vdn Tuyén, Trdan Ngoc Tu, Pé Tdt Manh
Ddnh gid ttng sudt va bién dang ctia phdn tik két cdu tau khi & trang thdi uén doc giéi han

4. Thao luan

4.1. Bién dang va trng sudt ctia toan bé co cdu
6 trén mdt cdt ngang

Dé€ hiéu ré hon bién dang va rng suit cta
tirng PTKC trén MCN tai trang thai gid¢i han,
nghién ctru dé cip dén cac thong sé nay cua
tau 6 ky hidu BC-1. Hinh 3 thé hién két qua
rng suit va bién dang tai trang thai gi¢i han
khi thin tau nam trén dinh séng. Qua do,
nhan thdy rang, dan boong ctia tu nam trong
vung chiu kéo, dan ddy nam trong viing chiu
nén. Cac rng suit cia phan t&r thudc dan
boong c6 gia tri 1&n nhit va dat dén (rng suat
chay déo cua vat liéu (353 MPa). Cac PTKC
con lai c6 rng suit thay doi dat dén U’'SGH va
bang khong khi co cdu triing véi cao dd cla
truc trung hoa. Hinh 4 minh hoa bién dang va
rng sudt cta toan bd PTKC c6 trén MCN cho
trwong hop than tdu nam trén day séng. Khi
do, dan boong tau chiu nén, dan day tau chiu
kéo. Cac co cau cua dan boong cé rng suat
16m nhat bang (rng suit chay cta vat liéu (-
353 MPa). Cac két qua vé rng suit nhw thé
hién qua Hinh 3 va Hinh 4 dwgc xac dinh dwa
trén cac cong thirc tir (1) dén (6) tuy thudc
vao loai co ciu va trang thai mat on dinh.

[353/1.12) 62 2 % _25
(531,17 02 - Frw B -‘rﬁ‘ﬂ—*-k Y51 [55371.09)
353/1,09) 63 -
s 0 (1867101
240/0,95) 23 13 [T727039)
Z2/o3® —
{18 [168/0,89
7 {17 [161/0,78]
AL - )
182/10d] 3 173 [156/0.98
Ghi chi: 180/0.96)_72™Y¢60 75575 56)
; < 116/0,91
1,2,3... S&the ty phan t&r két chu
xxfyy]  xx-(Png suét tai trang thai t&i han 7t [83/0.40
yy - Bién dang tai trang thai t&i han
(/020 104 [65/0.28]
‘—1\%35 69 \_3@/0.15/
Tryc trung hoa 4.197 mm L1/, 16 270071
Ezron, 2001 ]
(20 15 [532/-0.14]
63/-0.22
= & %, 14 [Z67/-02
FolF 'j Feram, Javar:
0,39 [=034) 0,39 | =0 i Jis For=
5049 7 46 45 44 43 42 s E101/-0.43]
T S g | T 47 B | 122/]
= wso/ ~0,64) 65|-150/-0,64] 66[=151/-0,6¢]  [-161/-0,64] 67] 038 A
g | i D | '1 =136/-0,58)
2 52 3 4 53 5 6 8 'w(] H 12 IM
8/ ,B/ 178/ 1,8/‘ 175/ ,177/ ] 1/5/ =174
~0.56 ||_,68 |-0.56 0!:8 0,68 0.76] |-067

Hinh 3. U'ng suit, bién dang tai trang thai gi¢i han -
Trwong hop than tau trén dinh séng (tau BC-1).
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Trong khi d6, cac két qua vé bién dang dwoc
xac dinh béi cong thirc (7).

Trong ca hai trwdng hop, thin tdu nam
trén dinh séng va thin tau ndam trén day
song, rng suat va bién dang lén nhit xuat
hién tai cic co cdu nam xa truc trung hoa
nhit (co cdu dan boong va cac co ciu két
dinh man). Vi vy, cac co ciu thudc ving két
dinh man dwgc nghién ctiru chi tiét vé moi
quan hé gitra rng suit va bién dang trong cac
phén tiép theo.

4.2. Puong cong méi quan hé itkng sudt - bién
dang ctia cdc phdn tir két cdu thudc két dinh man

Mo6i quan hé gitra &ng suit doc va bién
dang dai cta cac PTKC thudc vung két dinh
man dwoc thé hién tir Hinh 5 dén Hinh 8.
Trong d6, cac phan tir co cAu doc c6 mép kém
déu dat trang thai giéi han ciia @ng suit
(Hinh 5 dén Hinh 7). Trong khi d6, cic PTKC
tai vi tri goc lién két ctia hai dan dat ng suat
chdy cua vat liéu (Hinh 8). V&i PTKC dang
tdm (Ele. 72), rng suit dat trang thai gi¢i han
trong treong hop than tau trén dinh séng va
dat trang thai tng suit chay khi thin tau trén
day song (Hinh 8).

1
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Hinh 4. U'ng sudt, bién dang tai trang thai gi&i han -
Trudng hop than tau trén day séng (tau BC-1).
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Hinh 5. 6 thi o-¢ cia nhém phian tir két cAu
thudc phin man trén.
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Hinh 7. D6 thi o-¢ cia nhém phin tir két ciu
thudc phan vach nghiéng két dinh man.

4.3. Ung sudt va bién dang ctia két cdu viing
két dinh man

Twr phan tich trén, nhitng PTKC thuoc két
dinh man c6 bién dang va &rng suit 1én nhat,
dat dén rng suat chay cta vat liéu hoac
U’SGH. Hinh 9 va Hinh 10 lan lwot thé hién
két qua vé trng suit va bién dang twong &ng
cho treong hop than tu ndm trén dinh séng
va nam trén day song clia ba tau véi ky hiéu
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Hinh 6. D6 thi o-¢ cia nhém phian tir két cAu

thudc phan boong.
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Hinh 8. D6 thi o-¢ ciia nhom phan tir két cdu khac.

BC-2, BC-3 va BC-4. Vé bién dang dai, khi
than tau nam trén dinh séng, 6 dan dai 16n
nhit 1a 1,24 mm cho tau BC-3; 1,23 mm vé&i
tau BC-2 va 1,13 mm tai tau BC-4 (Hinh 9).
Khi than tau nam trén day song, do nén lon
nhAitla -1,46 mm cho tau BC-3; -1,38 mm v&i
tau BC-4 va -1,31 mm tai tau BC-2 (Hinh 10).
Cac gia tri 1én nhat déu thuéc PTKC doc cta
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Hinh 9. K&t qua vé (rng sudt, bién dang - Trwdong hop than tau ndm trén dinh séng.
(a) Tau BC-2; (b) Tau BC-3; (c) Tau BC-4.
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Hinh 10. Két qua vé (rng sut, bién dang - Truwdong hop than thu ndm trén day séng.
(a) Tau BC-2; (b) Tau BC-3; (c) Tau BC-4.

Vé rng sudt, néu tau trén dinh song, két
dinh man nam phia trén truc trung hoa va
thudc vung chiu kéo cta tau nén cac PTKC
thudc két dinh man va boong phat sinh rng
sult kéo. M3t khac, tredrng hop than tu nam
trén day song, vung két cau nay thudc vung
chiu nén cua tau va xuit hién &ng suit nén
cho toan bo PTKC cua két dinh man va boong.
Gia tri 1&n nhit cia &ng suit déu thudc cac
PTKC nam tai diém giao nhw man ngoai -

boong, boong - man trong, man trong - ton
vach nghiéng két dinh man va bang véi tng
suat chdy cua vat liéu (353 MPa: tau BC-1 va
BC-2; 315 MPa: tau BC-3 va BC-4).
5. Két luan

Nghién ctru da gidi thiéu phwong phap lap
dwogc ap dung dé xac dinh dwong cong moi
quan hé mé men uén - géc xoay, dwong cong
moi quan hé &ng suit - bién dang va dwa vao
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tinh todn cho bdn tau hang roi cé trong tai
trén hay duwdi 24.000 tin. Cac két qua vé ing
sudt va bién dang cda toan bd PTKC trén
MCN cua tau BC-1, cac PTKC thudc vung két
dinh man cda tau BC-2, BC-3 va BC-4 da dwoc
gi¢i thiéu. Cac dwong cong thé hién moi quan
hé vé bién dang va &ng suit cta cac PTKC
thudc két dinh man cda tau BC-1 ciling dwoc
trinh bay. Ttr d6, nhém tac gia rut ra mot so
két ludn quan trong:

K&t qua nghién ctru chi ra tng suit va bién
dang dai dat gia tri l&n nhat tai trang thai gidi
han thudc vé cac PTKC cta khu vwe két dinh
man tau. Cu thé, PTKC cé d6 dan dai hodc nén
doclén nhit tai dan boong, trong khi do, irng
suat I&n nhit xuat hién tai cac diém giao gitra
cac dan (dan man - boong, dan boong - vach
nghiéng két dinh man).

Cac PTKC con lai c6 rng suidt nho hon hoac
bang khong (PTKC trung vi tri véi truc trung
hoa, xem Hinh 3 va Hinh 4). Gia tri cia rng
sudt tai trang thai gi¢i han cé thé dat dén gia
tri ciia ®ng suit chay déo vatliéu hoac U'SGH.
Cac PTKC dang tdm c6 nep gia cwong phia
chan két dinh man c6 &ng suit va bién dang
khong phai la 16n nhat. Két cdu két dinh man
va boong tau ché hang r&i man don la vung
két cdu nguy hiém nhit. Do d4, trong qua
trinh thiét ké, cin dic biét chd y tang tiét dién
co ciu hodc lva chon co tinh cua vat liéu dé
dam bdo d6 bén cuc bd va d6 bén doc chung.

Cac két qua dwoc trinh bay trong bai bao
nay tap trung tai trang thai gi¢i han ciia mé
men uén doc chung. Trong qua trinh khai
thac, than tau c6 thé chiu tai trong két hop
nhe mé men uén doc chung, mé men uén
ngang chung, mé men xodn, ap lwc nwéc
ngoai man hodc ap lwc hang hoa. Ttr d6, ng
suat va bién dang dai ctia cdc PTKC c6 thé
tang hodc thay d6i. Vi vdy, can tién hanh
nhiéu nghién cru dé danh gia da dang cac
trueong hop nguy hiém cho két ciu va dwa ra
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cac khuyén nghi thich hop. O mot khia canh
khéc, cin thuwc hién tinh todn phéan tich két
ciu bing phwong phap NFEA dé c6 thé nhan
dién ro hon &ng suit va bién dang cta toan
bd PTKC trong diéu kién c6 rang budc. Pay
cling la hwéng nghién ctru ti€p theo lién quan
dén van dé nghién ctru dé cap trong bai bao.

Pong gop cua cac tac gia trong bai bao

Vii Van Tuyén: Tim hiéu ly thuyét va
phwong phap tinh, Viét y twdng bai toan,
Kiém soat ndi dung ban thao, Giri bai, Phan
ho6i y kién phan bién. Poan Van Tuyén: Tinh
toan &ng suit va bién dang, Viét ban thao
goc. Tran Ngoc Tu: Phan tich két qua, Vé
biéu d6, Soan bs cuc ban thao. P6 T4t Manh:
M6 hinh hoéa két ciu, Lap tri s6 cic phan ti
két cau, Chinh stra ban thao.

Tuyén bd khong xung dot lgri ich va cam
két ban quyén

Cac tac gid tuyén bo vé sw khong xuit hién
nhitng xung dot tiém an tlr nghién cru nay,
va cam két bai bao chwa tirng dwoc cong bd
trudre day.
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