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TOM TAT

Bai bdo nay nghién ctru va trién khai mot hé thong giam sat an ninh théng minh &ng dung
tri tué nhan tao (AI) trong cdc moi truedrng gidm sat khac nhau. Hé théng tich hop mé
hinh hoc siu tién tién nhw YOLOv11 dé phat hién, theo ddi ddi twong theo thi gian thuc,
két hop giao dién ngudi dung truc quan phat trién bang PyQt5. Cac chitc niang chinh bao
gom: dinh nghia ving canh bio (ROI), dém nguwdi, thdng ké va hién thi dir liéu. Két qua
thwe nghiém cho thiy hé thong dat dd chinh xac cao (Precision va Recall > 90%), t6c do
xt 1y 6n dinh (> 20 FPS), kha ning van hanh mwot ma, dé st dung. Hé théng duoc danh
gia c6 tinh rng dung thuc tién cao va tiém ning mé rong cho nhiéu mdi truedng gidm sat
khac.
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ABSTRACT

This paper presents the research and development of an Al-powered intelligent security
monitoring system for various surveillance environments. The system integrates
advanced deep learning model, YOLOv11, to detect and track objects in real time, with a
user-friendly interface built using PyQt5. Key features include ROI definition, people
counting, statistical reporting, and real-time display. Experimental results demonstrate
high accuracy (Precision and Recall > 90%), stable processing speed (> 20 FPS), and
intuitive usability. The system is considered highly feasible for real-world deployment
and shows strong potential for expansion into other surveillance environments.

1. Giéi thiéu

Trong thoi dai cong nghé s6 phat trién manh mé,
nhu ciu tw dong hoa va t6i wu hda trong cong tac
quan ly an ninh ngay cang tré' nén cap thiét. Trong bai

canh cach mang cong nghiép 4.0, viéc tich hop tri tué
nhan tao (AI) vao cac hé thong gidm sat an ninh déng
vai tro thiét yéu trong viéc nianng cao hiéu suit hé
thong va da tré thanh mét trong nhirng linh vuc
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nghién ctru dwoc quan tim hang dau trén toan ciu
[1], [2], [3], [4]- Theo bao cao thi trwomg ctia Grand
View Research, quy mé thi trwedng thi gidc may tinh
trong linh vuyc an ninh va giam sat dat 1.602,9 triéu
USD nam 2024 va dv kién ting trwdng véi hang ndam
21,1% dén nam 2030 [5].

Vé&i mat do khach hang ra vao 1é6n va méi trwedong
hoat dong lién tuc, viéc giam sat bang phwong phap
thu céng truyén théng nhw quan sat truc tiép qua
camera giam sat thuwdng khong hiéu qua, dé bd s6t va
phu thudc nhiéu vao yéu t6 con ngwoi. Trude thuc
trang d6, viéc g dung cac cong nghé m&i nhuw tri tué
nhan tao (Al), hoc sdu (Deep Learning), va thi giac
may tinh (Computer Vision) vao hé théng giam sat da
m¢& ra hwong di méi, hién dai va hiéu qua hon trong
viéc quan ly, phat hién sém cic hanh vi bat thwong va
nang cao d6 an toan cho tai san cling nhw con nguoi.

bién hinh nhw trong nghién ctru ctia Fatma va
cong su [2], nhom tac gia dé xuit tich hop mo hinh tri
tué nhin tao tién tién YOLO trong hé thong gidm sat
giao thong. Hé théng dé xuat c6 thé danh gia cac video
gidm sat giao théng thoi gian thye va nhan dién mat
do giao thong. Két qua thir nghiém cho thiy hé thdng
dat d6 chinh xac trung binh 92.4% trong viéc nhan
dién phwong tién giao thong. Nghién ctru [6] dé xuit
str dung YOLOv11 dé nhén dién va theo dodi phwong
tién giao thong va phat hién tai nan. O’ phwong dién
khac, Laura va cong sw [7] dé xuit hé théng gidm sat
thong minh tai ctra hang ban 1é. Hé thdng dé xuat st
dung YOLOv11 dé phat hién déi twong va bd phan
loai XGBoost dé phén loai hanh vi d6i twong 1a binh
thwong hay bat thwong. Két qua danh gia cho thiy do
chinh xac trung binh dat 94.35%.

O’ m6t phwong dién khac, Minh Long Hoang [8] dé
xudt viéc tich hop Al vao phwong tién bay khong
nguoi lai trong viéc giam sat cac sw kién bat thwong
nhu chay no, cwdp bdc, xAm nhap bat hop phap. Tac
gia dé xuat mo hinh YOLOv8 két hop v&i bo phan loai
phéan ting d€ nhin dién do6i twong va phan loai cac
hanh vi bat thuwong. Cling huwéng, Gang Chen va cong
sw dé xuat SGST-YOLOv8 [9], két hop véi thuat toan
theo doi dé giam sat nguoi di dwong va phwong tién
trong mdi tredrng dai hoc, thuét toan dé xuit vegt troi
hon vé do chinh xac so véi mo hinh chuén va c6 ganh
nang tinh toan it hon.

Trong nwéc, nhdm nghién ciru ctia Pang Hoang
Phc va cong s [10] dé xuit st dung mé hinh YOLO

trong hé théng giam sat xAm nhép tai moi treong
cong trwong xay dung, dwong ray xe lira. Két qua
nghién ciru cho thiy do chinh xac cda thuit toan
YOLOv5n dé xuit dat 91% vai téc do xi ly dat 12
khung hinh trén gidy. Mac du c6 két qua danh gia kha
quan nhuwng tap dit liéu dung trong nghién ctru con
han ché. Mot nghién ctru khac trong [11] str dung m6
hinh YOLOv8, mdt phién ban tién tién ctia ho mé hinh
phat hién d6i twong YOLO, nham xiy dung hé théng
phat hién hanh vi leo rao trong thi gian thye. Div liéu
huin luyén gbm 1.000 hinh dnh va 20 doan video
ngan, dugc thu thap tir Internet va hién trudmg mo
phong tai ky tic xa sinh vién. Két qua thuc nghiém
cho thiy hé thong dat d6 chinh xac trung binh mAP
dat 0.87 trén tap train, 0.82 trén tap valid va 0.79 trén
tAp test, trong khi chi s6 Precision va Recall cling dao
dong tir 0.72 dén 0.87, thé hién hiéu nang 6n dinh cia
mo hinh trong diéu kién thuec té. Tuy nhién, nhém tac
gia cling thira nhin han ché vé kich thwéc dir liéu va
anh hwdng cla diéu kién moi truong.

LAy cdm hing tlr cAc nghién ctu trén, trong bai
bao nay, nhém tac gia nghién ctru viéc xay dung méot
giai phap tich hop Al vao qua trinh gidm sat. Cu thé,
hé thong khao sat hiéu nang cia mé hinh tri tué nhan
tao tién tién trong viéc nhin dang déi twong tén la
YOLOv11. Thuit toan dé xuit sé dworc tich hop trong
hé thdng giam sat an ninh thoi gian thuwc. Diém ndi
bat cia hé thdng 1a kha nang xir ly theo thoi gian
thuec, giao dién ngudi dung than thién, cho phép cac
chirc ndang nhw quan ly camera truc tiép, xac dinh
vung canh bao (ROI), ghi nhan di liéu, théng ké s6
lwong ngudi ra vao. Ngoai ra, hé théng ciing ho tro
nhiéu tinh nang hitu ich khac nhw chup anh, quay
video, tim kiém theo thoi gian va hién thi dirliéu dang
biéu d6, gitp viéc phan tich va danh gia tré nén truc
quan va hiéu qua hon.

Phin con lai cta bai bdo dwgc t6 chirc nhw sau:
Phén 2 trinh bay phwong phap nghién ctru bao gom
téng quan vé hé thdng giam sat, moé hinh hoc sau dé
xuat va két qua danh gia dinh lwong, phin 3 trinh bay
két qua khao sat thuc té hé thdng dé xuit, 1am rd diém
manh, nhitng rao can trwédc khi dwa ra két ludn va
hwéng phat trién & phan 4.

2. Xay dwng hé thong giam sat an ninh tich
hop thuit toan Al tién tién

Hinh 1 trinh bay so d6 tong quan hé théng giam
sat an ninh dé xuit. Pau vao hé thong la dir liéu hinh
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anh thu nhan tir camera giam sat (CCTV), vi tri lap dat
camera c6 thé tai ctra ra vao chinh, khu vic hanh lang
va cac vi tri trong yéu trong méi trwong giam sat
nham bao pht toan dién khu vuc gidm sat. S luong
camera c0 thé tuy chinh dwa vao pham vi méi trweong
giam. Dir liéu thu dworc 6 thé dwdi dang lubng video
truc tiép qua giao thirc RTSP hoac video lwu trit cuc
bo. Dit liéu nay dwoc giri téi may chu trung tam
(CCTV Server) dé thuc hién tién x ly va chuyén tiép
téi mo6 hinh nhén dién doi twong dwa trén kién truc
YOLOv11 - mét mo hinh phat hién déi twong hién dai,
dwogc str dung dé nhin dién nguoi trong khung hinh
vGi d6 chinh xac va toc do xtr ly thoi gian thwe. Cac doi
twong dwoc phat hién sé dwoc khoanh viing bang
khung bao (bounding box) va xac dinh toa do. Tiép
d6, hé thong thuc hién theo doi sw di chuyén cda cac
dé6i twong nay qua cac vung quan tdm (Region of
Interest - ROI) dwoc dinh nghia truéc, nhw 16i vao, 16i
ra hodc cac khu vue giéi han. Viéc theo déi qua ROI
cho phép hé thong nhin biét chinh xac hwéng di
chuyén, dong thoi thwce hién dém s6 lwong nguoi
ra/vao tirng khu vuc cling nhw phat hién cac hanh vi
bat thwong phuc vu muc tiéu giam sat va thong ké.

2.1. Thudt todn YOLOv11

Trong thi gidc may tinh hién dai, YOLO la kién trtic
dot pha lién tuc cai tién trong thap Ky qua. Phién ban
ma&i nhat, YOLOv11, vwot troi vé ciu tric va hiéu
nang so v&i cac ban truede nhw YOLOv5, YOLOV8 [12],
[13]. M6 hinh trng dung cac ki thudt hoc sdu dé téi vu

Dir liéu
tuy chinh

= Yol

CCTV server

CCTV
Nguon RTSP
hodc video local

hod phat hién, phan loai, phin doan va theo d6i doi
twong theo thoi gian thuc, véi do chinh xac va téc do
an twong. Két qua trén tip COCO cho thidy YOLOv11
van dat d chinh x4c cao ngay ca véi md hinh nho.
Tinh linh hoat va dé trién khai gitip né tré thanh giai
phap hiéu qua cho cac rng dung thi gidc may tinh
thuc té. Kién tric cia YOLOv1 dwoc minh hoa trén
Hinh 3.

Kién tric tong thé YOLOv11 gdbm ba phén chinh:

e Backbone: Trich xuit dic treng tir anh dau vao
qua chudi cac khdi hoc sau;

e Neck: Tong hop dic trung da ty 18, ting cuwong
thong tin khong gian cho viéc phat hién déi twong &
nhiéu kich c& khac nhau;

e Head: Thyc hién du doan cac hép gidi han cho
tirng d6i twong trong anh. Mdi hdp gidi han chira toa
do6 vung chira doi twong trén khung hinh.

Ca ba phan déu c6 cac khoi dic biét duoc téi wu
héa vé tinh to4n va kha niang biéu dién dic trung so
v&i cic phién badn YOLO trudc. Thanh phan co ban
cia YOLOv11 la khoi C3k2 két hop nhiéu khoi tich
chip va khéi bottleneck cho phép viéc hoc cac dac
trung phirc tap (Hinh 3). Khoi C3k2 gbm 3 khoi tich
chip va mot vai khoi ¢6 chai dwoc quyét dinh boi
tham s6 n. Theo nhém tac gia, khoi C3k2 c6 hiéu qua
trong viéc ndm bat cac dic trung phirc tap va dic biét
thich hop trong viéc phat hién cac doi twong da kich
thuérc.

Detect

2
=
‘L\._._

Xac dinh ngwoi
trong khung hinh

Y ad LL m

41 pason 68 5,0::@:0& ]
Xac dinh toa dd va theo déi ddi
twong qua vung quan tam ROI

Lwu toa do I

»

Vé ving quan tam

L

Hinh 1. So d6 t6ng quan hé thong giam st tich hop Al dé xuét.
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Hinh 2. Kién tric md hinh YOLOV11.
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C3k2

C3k=true, n, shortcut=True, e h X w X ¢y
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/

Concat

h X w X cout

Conv
k=1, s=1,c = c out

o

h X w X Cout

Hinh 3. Khéi C3k2.

2.1. Thiét ldp thi nghiém
2.2.1. Tap dir liéu va tién xw ly

Tap dir liéu dao tao dwoc thu thap trén Kaggle
[14] véi tat cd 17300 anh chuyén dung cho tac vu
nhin dang con ngui. Trong qua trinh tién xt ly dir
liéu, chung t6i loai bé 300 anh khong phu hop (do
phéan giai thip, v& hinh, khéng chiva do6i twong con
nguoi). Do dé, tap dir liéu sau xi ly c6 13000 anh
(~76%) dwoc st dung dé dao tao va 4000 (~24%)
anh dwoc dung dé danh gia mé hinh huin luyén. Vé
viéc lwra chon ti 1& phan b6, wéc lwong nay dwa trén
thuc tién phd bién trong linh vic thi gidc may tinh,
nhdm cin bang gitta dd dit liéu huin luyén cho mo
hinh va dam bao d6 tin cdy ctia bo danh gia. Cac anh
trong tip dir liéu nay c6 sw da dang dang ké vé diéu
kién moi tredng, bao gom:

ba dang vé anh sang: Hinh dnh dwoc chup dwéi
cac diéu kién anh sang khac nhau, tlir &nh sang ban
ngay ro rang dén anh sang yéu hay c6 béng dg, gitp
mo hinh hoc dwoc khd nang nhin dién tét trong
nhiéu diéu kién anh sang thuc té.

ba dang vé gdoc nhin va phéi canh: Hinh anh dworc
ghi lai ttr nhiéu goc quay, phéi canh khac nhau, bao
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gdm ca goc truc dién va goc nghiéng, nham nang cao
kha nang nhin dang déi twgng tir nhiéu hwdéng khac
nhau.

ba dang vé d6i twong va phdng nén: Hinh anh bao
gom cac do6i twong véi ddc diém khac nhau (c& nguoi,
tw thé, trang thai) cing nhiéu phéng nén phong phdg,
gitp cdi thién kha nang tong quat héa ciia mo hinh khi
ap dung trong cac méi trwomng giam sat khac nhau.
2.2.2. Théng sé thiét lap

Nghién ciru dwoc thuc hién trén mot may chua
trang bi GPU NVIDIA 3090, 24 GB RAM, hé diéu hanh
ubuntu 24.4, Pytorch 2.5.1. Anh d4u vao dwoc thay
doi kich thwéc dong nhit 640 x 640. Kich thwdc 16
anh dwoc dit la 16. Thut toan huén luyén 1a Adam
véi téc d6 hoc khadi tao 3e — 4. CAc md hinh dwoc
huln luyén v&i tong cong 16240 budc lap.

Cac tiéu chi danh gid bao gbm mAP@50, Precison
va Recall Cong thirc 1 va Cong thirc 2. Trong do,
TP,FP,FN lan lwot 1a dwong tinh thit, dwong tinh
gia va 4m tinh gia. Precision la ti € gitra s6 lwong cac
trwong hop dw doan ding 1a dwong tinh va téng s6
lwgng cac trwong hop dwoc du doan la dwong tinh.
Recall 1a ti 1é gitra sO lwong cac treong hop dw
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dodn dung la dwong tinh va tong s6 lwong cac
treong hop thuce sw la dwong tinh.

TP

S 1

Precision TP+ FP (D
TP

L 2

Recall TP FN (2)

Ba mo6 hinh thi nghiém bao gom YOLOv11-tiny,
YOLOv11-small va YOLOv11-large.

2.2.3. Két qud hudn luyén mé hinh

Trong ba md hinh thi nghiém, mé hinh YOLOv11-
small cho két qua tong thé t6t nhat (Xem Bang 1) véi
mAP@50 dat 84.3 (%), Precision dat 89.2 (%) va
Recall dat 81.1 (%). Bén canh hiéu suat phat hién doi
twong, YOLOv11-small con dat téc do xr ly 18
ms/anh, phu hop cho cac tic vu yéu cau xtr ly thoi
gian thuc nhw phéan tich video. So sanh vé&i nghién
ciru trwedec dé cia nhom tac gia trong [10] va [15],
YOLOV11 c6 chi s6 chinh sac trung binh thip hon
nhung c6 téc do x ly vwrot trdi. Ngoai ra, s6 lwong
mAu danh gia clia nghién ctru nay cling cao hon 10 1an
so v&i nghién ctru trwede d6 nén cd thé két ludn mo
hinh dé xuat c6 do khai quat cao hon. Tt cic ly do
trén, ching t6i chon YOLOv11-small d€ tich hop vao
hé thong giam sat dé xuat.

2.2. Thudt todn theo déi va dém sé lwong vao ra

O’ bai bao nay, sau khi mé hinh hoc sau nhan dién
dwoc doi twong. Thuét toan ByteTrack [16] dugc st
dung dé theo ddi ngudi vao/ ra trong khung hinh. Cu
thé, véi moi khung hinh I, thuat toan dé xuit cé cac
bwéc thwe thi nhw sau:

Thuit toan 1 Thuit toan theo ddi va dém s6 lwgng vao
ra.

Xac dinh s6 ngwoi trong khung:

1 D, =YOLO(1;) (3)

Lién két cac phat hién véi cac thé theo doi:

2
J; = ByteTrack(D;) (4)
Dinh nghia dworng dém (Region of Interest - ROI):
3
Liax +by+c=0 (5)
4 Xéc dinh d6i twong bang qua ROI va hwéng di

chuyén:

L(pe-1) " L(p) <O (6)
{Cin =Cn+1, L(pt-1) > 0,L(p,) <O 7)
Cout = Cpyt + 1, nguoc lai

Trongdo, Dy = {d;1,d;5,...,d¢n}1atdp hop cac
déi twong phat hién dwoc bédi mé hinh YOLO tai
thoi diémt. 7, = {T;1, T¢2,..., Te i} 1a tap hop cac
thé theo doi gan lién v&i ddi twong trong khung
hinh tai thoi diém t. Mdi theo ddi chira mot ID
riéng va danh sach toa doé cua ddi twong tirng
khung anh. C;,,, C,,,; 1an lwotla bién dém khi c6 déi
twong vao ra. p;_4, p; 1a toa do tam ctia khung bao
déi twong trong hai khung anh lién tiép.

3. Két qua danh gia thwc nghiém va ban luian

DbEé danh gia hiéu qua cta hé thong giam sat dé
xudt, nhom tac gia da xay dung mét quy trinh thuc
nghiém véi di liéu ghi hinh tir hé thong camera giam
sat. Cu thé, bo dir liéu bao gobm 5 doan video thuc t€,
dworc trich xuit tir camera CCTV gan tai vi tri khu virc
clra ra vao. Moi video c6 thoi lwgng tir 2 dén 3 phut,
téng cong dat 12 phat 30 gidy, véi dd phan giai HD.
Céc video c6 bdi canh ghi hinh khic nhau tir trung
tAm thwong mai, hanh lang cong ty véi cac diéu kién
moi treong khac biét vé cwong d6 anh sang, mat do
di chuyén, tinh huéng gy nhiéu nhu ma-no-canh
trong trung tAm thwong mai, bong dd, nguwoi bi che
khuét.

Bang 1. So sanh hiéu suit cac mo hinh dé xuitva
cac cong trinh gin dy trong tac vu phat hién déi

twong.
Tiéu chi danh gia
Ténméhinh  ,Ap@50 Precision Recall Speed
(%) (%) (%)  (ms/anh)

YOLOV2 [15] 96.8 - - ~510
YOLOV8-n [10]  92.2 - , ~66
YOLOV8-s[10]  92.3 - , ~125
E{fOL]OVS'm 92.1 - . ~333
YOLOv11-n 78.9 86.8 77.6 ~13
YOLOv11-s 84.3 89.2 81.1 ~18
YOLOv11-m 85.7 90.4 88.6 ~37
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Bang 2. Két qua danh gia thuc nghiém hé théng dé xuit (Cac thi nghiém dwoc thuwe hién trén mét may tinh xach tay
c6 CPU Intel core 15-1135G7, RAM 16GB, khong GPU).

Tiéu chi danh gia

Video Thuc té Du doan o Precision Recall Téc do
. .. o .. Sai s6 (%) o
(s6 nguoi)  (s6nguoi) (%) (%) (frame/s)
01 22 21 4.5 95 91 29
02 18 17 5.5 93 89 27
03 28 25 7.4 92 88 25
04 15 15 0.0 97 94 32
05 12 13 8.3 94 90 30
a)
\ ’
". A #273 person 0.40 ‘
N\T )
IR
#306 perso ln 551 1 7
. : ___!!l__-——-o w W
RSO OO0 4589 person 0.58 7
on U. /8 ' LE pe'rs
#277 pe out 2 ‘ \
) #293 person 0.76 . '—' ‘
T AN ‘
299 person 0.37 #255 person 0.76
K
ca
rn
#264 person 0.74
b)

#5 person (_)_"1_9-_-de__“

Hinh 4. Cac trueomg hop sai s6t ciia hé thdng. (a) Thé hién trwong hop dém thiéu ddi tweng khi mat do dong dic; (b) Thé
hién treong hop dém nham vat thé 1a ddi twong.
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Bang 2 tong hop két qua danh gid hé thong trén
cac tiéu chi Do chinh xac, D6 nhay, Sai s6, va Téc do
xtr ly trén CPU. Két qua danh gia dinh lwong cho thay
hé thong dé xuit co sai s6 dao déng tir 0 ~ 8.3%. Do
chinh xac trung binh dat 94.2% va d) nhay trung binh
12 90.4%. Toc do x Iy dao dong tir 25 dén 32 (khung
hinh/gidy). Cac sai sot ctia hé théng chd yéu dén tir
cac trwong hop khé nhw khi s6 lwong doi twong qua
dong bang qua viing giam sat, hay nham 1an vat thé 1a
ddi twong va nham 1an bong 1a déi twong (Hinh. 4).
Tir cac két qua danh gia, nhom nghién ctiru nhan dinh
hiéu suit cia hé thong la twong ddi cao, c6 tiém nang
tich hop vao hé théng thuc té voi mot vai tinh chinh
phu hop. Tuy nhién, d6 phirc tap cia moi truwdng
giam sat, chat lwong video va phan ctiing tinh toan sé
c6 anh hwdng dang ké dén hiéu suit ctia hé thong. Do
d6, mot s6 cai tién nhw thém ngtr canh huln luyén, toi
wu thong s6 mé hinh la moét s6 phwong huéng can
dugrc tap trung trong twong lai.

4. Kétluan

Trong bai bio nay, nhém nghién ciru dé xuit hé
thong gidm satan ninh tich hop thuit toan Al tién tién
YOLOv11 trong viéc nhdn dang va theo doi cac doi
twong con nguwoi. Cac két qua danh gia dinh lwong
cho thiy do6 chinh xac va dd nhay cda hé thong dat
hiéu suét cao, trén 90%. Bén canh dd, toc do suy lun
cta hé thdng cling dat x4p xi trung binh 28 FPS trén
mot may tinh cuc b cho thay kha nang ap dung vao
thuc té ciia mé hinh. Tuy nhién, két qua danh gia cling
chi ra nhitng han ché vé dnh huéng nhiéu tir moi
trwong giam sat, chit lwong video, phin cing tinh
toan.

Trong twong lai, nhém nghién ctru sé tip trung
vao viéc bd sung dir liéu hun luyén, tinh chinh théng
s6 md hinh va thém vao cac ky thut nhan dién déi
twong tién tién dé gidi quyét cic han ché trén. Bén
canh do, hé thong gidm sat dé xuit sé dwoc tich hop
thém cac tinh nang:

(i) Nhan dang va theo ddi chuyén déng lién tuc
cuia cac déi twegng trong ving gidm sat, gitip phat hién
cac hanh vi bit thuwong nhw dirng lai 1y, xdm nhép
khu vurc cAm hoic di chuyén nguwoc chiéu;

(ii) Canh bao tw dong khi phat hién cac hanh vi
nghi vin dwa trén dit liéu chuyén déng va phan tich
mo hinh hoc sau, tang cwong an ninh chi dong.

Poéng gop cua cac tac gia trong bai bao

Hoang Pirc Quy: Phwong phap, Quan ly dir liéu,
Phén tich chinh thirc, Truc quan héa, Phadn hoi y
kién phan bién, Viét - ban thdo goc. Cao Hiru Vinh:
Phéan tich dir liéu, Viét- ban thio gbc. Poan Vin
Pong: Giam sat, chinh stra ban thao.
Tuyén b6 Khong xung dotloi ich va cam két ban
quyén

Chung t6i cam két nghién cru nay khéng co
xung dot loi ich va cac két qua nghién ctiru 1a doc
nhit chwa tirng cong bd dwdi moi hinh thirc.
Chia sé dir liéu theo yéu cau

Dit liéu khéng dwoc cung cip theo yéu cau
Loi cam on

Chung t6i cAm on nhém nghién ciru BRIDGE da
hd tro co sé vat chit cho nghién ctru.
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