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Nghién ctru anh hwdng cia dong bao hoa trong nut giao den tin hiéu tai thanh
pho Nha Trang
A study on the impact of saturation flow at signalized intersections in Nha Trang

city
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TOM TAT

Dong bao hoa dong vai tro quan trong trong viéc danh gia hiéu qua hoat dong ctia nut giao
dén tin hiéu, v&i sw khac biét rd rét gitra cic khu vwe. Khi nhu ciu giao théng tang, thiét ké dén
tin hiéu dwa trén dong bdo hoa da tré thanh mot chd dé nghién ciu quan trong. Tuy nhién,
phan 16n cic nghién ctru hién nay chi yéu tip trung vao cic thanh phd 1én nhw Ha Néi va
TP.HCM. Vi vay, nghién ctru nay tdp trung vao viéc danh gia &nh hwéng ctia dong bao hoa tai
cac nut giao dén tin hiéu & thanh phd Nha Trang. Nghién cru phan tich mé&i quan hé gitra lwu
lwgng bio hoa va bé rong lan xe théng qua khao sat tai chin nit giao trong gi¢ cao diém. M6
hinh phi tuyén bic 2 cho thiy sw phl hop cao véi di liéu thwc té. Viéc 4p dung mé hinh nay
giup cai thién lwu lwong giao thong. K&t qua nghién ctiru sé la co s& d€ cai thién thiét ké dén
tin hiéu tai Nha Trang va cic khu vuc cé diéu kién giao thong twong tu.

Keywords:

Saturated flow
Traffic volume
Nonlinear
model
Signalized
intersection
Traffic
congestion.

ABSTRACT

Saturation flow plays an important role in evaluating the performance of signalized
intersections, with clear differences across regions. As traffic demand increases, signal design
based on saturation flow has become an important research topic. However, most studies to
date have primarily focused on large cities such as Hanoi and Ho Chi Minh City. Therefore,
this study focuses on assessing the impact of saturation flow at signalized intersections in
Nha Trang city. The study analyzes the relationship between saturation flow and lane width
through surveys at nine intersections during peak hours. The second-degree nonlinear model
shows a high fit with real data. The application of this model helps improve traffic flow. The
research results provide a foundation for improving signal design in Nha Trang and other
areas with similar traffic conditions.

1. Giéi thiéu

Tac nghén giao thong tai cac do thi 16n Viét Nam
nhw Ha Néi va TP. H6 Chi Minh ngay cang nghiém

trong do sw gia ting din s6, phwong tién co gidi, téc
do do thi héa nhanh chdng, trong khi ha tang bi khai
thac vwot cong sudt [1], [2]. Tinh trang nay giy ra
nhiéu hé luy tiéu cuc nhw gidm chit lwong s6ng, ting
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chi phi xa hoi, 6 nhiém méi trrong va ton that kinh té
do cham tré. P& gidm thiéu Un tic, cAn c6 nhirng giai
phdp t6i wu trong thiét ké va quan ly hé thong giao
thong, trong dé phan tich dong chay va dw bao nang
lwc thong hanh déng vai tro then chét [3].

Mot trong nhitng yéu t6 hinh hoc anh hwdng dang
ké dén dong bdo hoa la bé rong lan xe. Nhiéu nghién
ctru trong diéu kién giao thong hon hop da phat trién
mé hinh dong bao hoa cho nit giao cé dén, cho thiy
hinh hoc va thanh phin dong xe la cic bién quan
trong [4]. Khao sat thyc dia cac nit giao & Bangalore
(An Do) ciing chitng minh ring bé rong tiép can, do
déc va hinh hoc nut giao ¢ tdc dong dang ké dén
dong bao hoa [5].

Trong boi canh Viét Nam, Nguyen (2016) da khao
sat cac nut giao dén tin hiéu & nhitng dé thi phu thudc
xe may, phan tich &nh hwdng ctia bé rong tiép can,
thanh phan xe va thoi gian xanh hiéu qua, dong thoi
dé xuit mé hinh hdi quy phu hop véi diéu kién hon
hop [6]. Cac nghién cttu thirc nghiém tai chau A tiép
tuc cho thiy ty 1é xe hai banh va co cdu thanh phan xe
anh hwdng ro rét dén nang luc thong hanh trong diéu
kién hén hop [7], [8], [9].

Riéng v&i bé rong lan, cac két qua thye nghiém tai
An D6 chi ra ring giam bé rong lan c6 thé lam suy
gidm nang luc trong diéu kién giao thong hdn [10].
Cac nghién ctru wéc lwong dong bao hoa dudi hon
hop xe khac cling dwa ra khuyén nghi vé cach 1y mau
va hiéu chinh tham s0 tai nit giao dén tin hiéu [11],
trong khi nghién ctru & TP. H6 Chi Minh da lam r6 dac
trung dong bio hoa hon hop trong bdi canh xe may
chiém wu thé [12]. B6 sung thém, bang chirng tai cac
nuwéc dang phat trién cho thiy xe hai banh tao ra khac
biét dang ké vé dic tinh dong va dong bio hoa tai nut
giao dén tin hiéu [13].

Mo hinh hoéi quy la cong cu phd bién dé phan tich
va du bao méi quan hé gitra cac yéu to giao thong.
Trong nghién ctru nay, ching tbi ap dung ca hoéi quy
tuyén tinh va phi tuyén dé phan tich quan hé giira bé
rong lan xe va dong bdo hoa. Trong d6, h6i quy tuyén
tinh ndm bat xu hwéng téng quat, con hdi quy phi
tuyén (bac 2, bac 3) mbé phong cic dic trung phi
tuyén trong dit liéu thuc té. Tong quan phwong phap
luén gin day cho thay cac cach tiép cin phi tuyén gitp
néng cao d6 chinh xac khi xem xét cac yéu t6 phirc tap
cta dong chay giao thong [8]. Pong thoi, hiéu chinh
xe con tiéu chudn (PCU) va tdi wu héa theo diéu kién
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hén hop dwoc chirng minh 13 cAn thiét dé cai thién
hiéu qua st dung dwdng do thi [14]; viéc phan bé 1an
xe (vi dy, 1an ré trai dung chung) dwa trén mo hinh
dong bio hoa ciing cho thidy moi lién hé chat ché gitra
t6 chirc 1an, bé réng va ndng lwc vin hanh tai nat [15].

Mic du da cé nhiéu céng trinh trong va ngoai
nwdc, van ton tai khodng tréng nghién ctru: (i) da s6
mo hinh gia dinh thanh phan xe don gian, chuwa xét
dén twong tac phirc tap gitra xe may va xe 16m; (ii) bé
rong lan thuong coi dong nhit, chwa phan anh bién
thién thue té; va (iii) it c6 nghién ctru so sinh hé théng
gitta hoi quy tuyén tinh va phi tuyén trong diéu kién
hén hop cta Viét Nam.

Xudt phat tir thuc tién trén, nghién ctru nay dat
muc tiéu: (i) phan tich va xac dinh m6i quan hé gitra
bé rong lan xe va dong bdo hoa tai cac ntt giao dén tin
hiéu trong diéu kién hén hop; (ii) 4p dung va so sanh
mo hinh hoi quy tuyén tinh va phi tuyén dé lya chon
mo hinh phu hop; va (iii) dé xuit hé s6 hiéu chinh dac
thti cho Thanh phé Nha Trang. Két qua Ky vong cung
cap dit liéu thuwc nghiém va co s& khoa hoc cho thiét
ké hinh hoc, diéu khién tin hiéu va quan ly giao thong
do thi tai Thanh phd Nha Trang, gép phan gidm Un tac
va nang cao hiéu qua khai thac ha tang.

2. Phwong phap nghién ciru

Trong nghién ctru nay, phwong phap quan sat truc
tiép két hop véi ghi hinh bang camera dwoc st dung
dé thu thap dir liéu lwu lwong phwong tién tai cic nut
giao c6 den tin hiéu trén dia ban thanh ph6 Nha
Trang. Dit liéu sau khi ghi hinh dwgc xtt 1y bang
phwong phap dém xe thd cong, tip trung vao giai
doan bao hoa cua chu ky dén xanh nham xac dinh
chinh xac dong bao hoa. Viéc dém xe dworc tién hanh
theo tirng loai phwong tién va dwoc quy doi vé PCU
dwa trén hé s6 quy ddi hién hanh.

Trén co s& s6 liéu khao sat, nghién ciru xem xét
moi quan hé tuyén tinh gitra dong bao hoa va bé rong
mat dwong nham xay dung moé hinh phan 4nh dic
trung giao thong tai Nha Trang. Pham vi nghién ctru
gi¢i han & mot s6 nit giao dién hinh trén cic tuyén
dwong chinh ctia thanh pho.

Céc budc trién khai cu thé bao gom: (i) khdo sat
thwc dia va ghi hinh; (ii) dém va x ly s6 liéu luvu
lwong dong bao hoa; (iii) phin tich méi quan hé tuyén
tinh gitta cAc nhan t6 dnh hwdng va dong bao hoa
thong qua mé hinh hoi quy; va (iv) kiém chirng mé
hinh bang cach so sanh véi gia tri thuc t€ tai hién
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treong. Két qua nghién ctru dwoc ky vong sé ho tror
cac nha quan ly va thiét ké giao thong dwa ra nhirng
quyét dinh hop ly, gobp phan ning cao hiéu qua to
chirc giao thong do thi tai Nha Trang. So d6 nghién
ctru dwoc thé hién & Hinh 1.

2.1. Thu thép va tién xtr ly dir liéu

Dit liéu dwoc thu thap tir cAc quan sat thuc té tai
chin nat giao dén tin hiéu tai thanh ph6 Nha Trang,
Hinh 2 thé hién vi du vé khao sat nat giao Thich
Quang Dirc - T6é Hiru. Dt liéu khao sat bao gom bé
rong lan xe (mét) va lwvu lwong va thanh phin
phwong tién (xe may, 0 to con, xe tai nhe, xe buyt) va
chu ky den tin hiéu. S6 chu Ky t6i thiéu khao sat theo
HCM 2016 [3] la 15 chu ky trong 2 ngay. D€ tang do
chinh xac cta viéc xac dinh dong bao hoa, nghién ctru
dé xuat khao sat 60 chu ky trong 2 ngay vao gio cao
diém (gom budi sang tir 6h30 dén 8h30 va budi chiéu
tir 16h30 dén 18h30).

Trwdéc khi phan tich, di liéu dworc tién xtr ly dé loai
bo cac diém bit thwong. Phwong phap trung binh
trwot 3 diém (Moving Average) dugc 4p dung nham
lam muot dir liéu, gidm thi€u bién dong bat thuong
va nang cao d6 tin ciy. Véi trung binh trwot ba diém,
gia tri tai moi diém dwoc thay thé bang trung binh
cong ctia chinh né va hai diém lan cin (trudc va sau).

S; _ Siat 531 +Siv1 (1)

Trong nghién ctru nay, luu lwgng dong bao hoa

dwoc xac dinh theo cong thirc:

N N
S= 3600 Y- ajn; 2)
T
Trong d6 T'la thoi gian dén xanh bao hoa (giay), a;
1a hé s6 quy doi ra PCU cuia loai xe i, va n;1a s0 lwong
xe loai i trong khoang thoi gian dén xanh bao hoa.

Bang quy doi ra xe con tiéu chuin cla loai xe i
dwoc ap dung theo tiéu chudn dwong do thi [16], thé
hién & Bang 2.

Khao sat nit giao thong dén tin hiéu gio cao diém
(Luu lugng, chu ky dén, thong so hinh hoc)

l

Xéc dinh dong bao hoa cho céc nat giao khao sat

l

Kiém chimg m6 hinh cho mét nat giao cu thé

K ét luan vé ham quan hé dong bao hoa tai Thanh phd Nha Trang

Hinh 1. So d6 nghién ctru.

NUT GIAO THICH
QUANG BUCTO

Hinh 2. Khao sat nit giao Thich Quang Birc - T6 Hiu.

Bang 1. Téng hop thong s cac nut giao khao sét.

Bé rong mat dwong trén 1

TT Tén nut gi Tuyé 0 .
S én nut giao uyén duong chiu xe chay (m)
.  Bian Phi v Puwong 2/4 10
1 Du’f)'ng 2/4,?})1¢n Bién Phu va Dién Bién Phii 7
Ng6 Gia Kham
Ng6 Gia Kham 5,5
\ , x .~ DPuong2/4 10
2 Puwong 2/4 va Nguyén Khuyén N .
Nguyén Khuyén 9
Puwong 2/4 10
3 Puong 2/4 va Pang Tat DPang T4t 55
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Bé rong mit dwong trén 1

STT Tén nut gi Tuyén du¢
én nut giao uyén dwong chigu xe chay (m)
Duwong 2/4 (Bic) 7,5
4 Duwong Nguyén Dinh Chiéu, bwong 2/4 (Nam) 7
2/4, Lac Thién Nguyén Pinh Chiéu 4,75
Lac Thién 2,75
Puwong 2/4 (Bic) 6,75
5 Puong Tran Quy Cap, 2/4 buong 2/4 (Dong) 10
Tran Quy Cap 4,5
6 Duwong Van Don va Lé Hong Lé Hong Phong 3,25
Phong Van Don 3,5
] N Lé Hong Phong 7
Pwong Lé Hong Phong, Cao Ba .,
7 ’ CaoB t 4,25
Quat va T6 Hiru a0 Ba Qua
To6 Hitu 10
8 Puwong T6 Hiru va Thich Quang  Té Hiru 7
birc Thich Quang Pic 55
Budme Lé Hone Ph . Lé Hong Phong 7
9 u*f)fng © ’ong ong va Phuéc Long (Dong) 6
dudng Phuéc Long i .
Phuéc Long ( Tay ) 55
Bang 2. Bang quy ddi ra xe con tiéu chuén.
Loai xe
N Xe tai 2 truc Xe tai 3 truc
bia hinh B va o Xe kéo mdc xe buyt
Xemdy Xedap  Xecon , . va . .
Xe buyt dwédi L, kéo moc
PR Xe buyt lén
25 cho ngoi
Dong bing va doi 0,2 0,3 1 2 2,5 4
Bang 3. Két qua tong hop lwu lwong xe bio hoa nit giao Thich Quang Pic - T8 Hiru.
Luu lvong xe bao hoa
Tén nit . Lan trong Lan gitra Lan ngoai
: Tuyén duwong
giao Ré Ré Di Ré Ré bi Ré Ré bi
trai phdi thing trdi phai thing trdi phai thing
Thich Quang Dirc (
hwéng di H6 Chi 303 140 290 0 0 0 0 0 0
Minh
Thich 1 ich Qliré:n) e (
Quang RUAngBUCLgee 212 561 0 0 0 0o 0 0
. .. hwdngdi Ha Noi)
PUe TO 1 Hirw ( Huéng di
Hitu r A & 0 180 518 0 0 0 216 283 759
bién béng )
T6 Hitu ( Hwéng di
bién Dién Khénh ) 97 140 1164 0 0 0 0 0 0

Sau khi tinh todn dong bdo hoa cho tirg chuky tin  binh dai dién cho tirng 1an xe tai moi nut giao thong.
hiéu, két qua dworc tdong hop dé xac dinh gia tri trung  Cach tiép can nay gitp gidm thi€éu anh hwdng ctia dao
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dong ngiu nhién va phan anh chinh x4c hon ning luc
thong hanh dic trung cda tirng lan. Bang 3 thé hién
gia tri lru lwong bao hoa cho cac lan cta nuat giao
Thich Quang Pirc - T Hiru. Cong thirc dwgc str dung
nhuw sau:

s 1

= 13X, 3)
Trong dé S; 1a dong bao hoa trung binh ctialan i, S;

1a dong bdo hoa tai chu ky j cialan i, va nla s chu ky

khao sat.

ij

2.2. M6 hinh héi quy

Quy trinh phan tich hoi quy gom bén buéc chinh,
thé hién & Hinh 3. Trudc hét, dir liéu thu thap dwoc
tién hanh tién xi ly va loc nhiéu bang phwong phap
trung binh trwgt nham loai bé cac bién dong bat
thwong. Tiép theo, cic mo hinh hoéi quy dwgc xay
dung va huan luyén, bao gom héi quy tuyén tinh, hoi
quy phi tuyén bac 2 va hoi quy phi tuyén bac 3. Trén
co s& do, gia tri dong bao hoa dwoc dw bao dya trén
bién dau vao la bé ronglan xe. Cudi cing, hiéu qua cia
mé hinh dwoc danh gia théng qua hé sé xac dinh va
d6 1éch dw bao, tir d6 lwa chon m6 hinh phu hop nhit
dé phan 4nh méi quan hé gitra bé rong lan xe va dong
bao hoa.

Tién xir Iy dir liéu va loc nhiéu bing phuwong
phép trung binh trugt

!

Huén luyén cac md hinh (hdi quy tuyén tinh, hoi
quy phi tuyén béc 2, hdi quy phi tuyén bac 3)

l

Phén tich ham twrong quan dong bio hoa va bé
rong lan xe

-

Khong

Dénh gia hiéu qua va kiém
chirng m6 hinh

Kién nghi ham trong quan
dong bao hoa va bé rong lan xe

Hinh 3. So' 6 phén tich va danh gia mé hinh hoi quy.

D€ phan tich méi quan hé gitra bé rong lan xe va
dong bao hoa, nghién ctiru ap dung mé hinh héi quy
tuyén tinh don, gia dinh ton tai mdi quan hé tuyén
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tinh gitta hai bién s6. Phwong trinh hoi quy dwoc biéu
dién nhu sau:

S=B,+B*W+e (4)

D& md rong kha ndng mé ta quan hé gitra bé rong
lan xe va dong bao hoa, nghién ctru ap dung cac mé
hinh héi quy da thirc bic cao hon ctia bién dau vao.
Phwong trinh tong quat c6 dang:

S=B*W'+B W'l +B*W+B +¢ (5)

Trong d6 S la dong bdo hoa (xe/gior), W la bé rong
lan xe (mét), Bo, B1,...Bn 1a cic hé s6 hoi quy, va €1a sai
s6 ngau nhién.

Viéc stt dung da thirc bac cao hon cho phép mo
hinh linh hoat hon trong viéc khép véi cac dic diém
phi tuyén trong dir liéu thuc té. Trong nghién ctru
nay, cdc md hinh hoi quy phi tuyén bac 2 va bac 3
dwoc ap dung, nham can bang giita kha ning mo ta
quan hé phi tuyén va nguy co qua khép dir liéu.

bE& danh gia mirc dd pht hop ctia cic mo hinh hoi
quy, nghién ctru str dung hé s6 xac dinh R2, mot chi
sO thong ké pho bién phan anh ty 1é bién thién cia
bién phu thudc c6 thé giai thich dwoc bang bién doc
1ap trong mo hinh. Cong thirc dwoc xac dinh nhw sau:

2 _ 1 _ SSres
R =1 By (6)

Trong d6 SSr.s 1a tong binh phwong phan du, thé
hién mirc sai 1éch gitra gia tri thuwc té va gia tri dw bao,
con SSi¢ la téng binh phwong toan phén, phan anh
mirc d§ phan tan cta dit liéu so véi gia tri trung binh.
Gia tri R? cang tién gin dén 1 thi m6 hinh cang phu
hop véi dit liéu quan sat.

3. Két qua va thao luan
3.1. Phdn tich mé hinh hoi quy

Trong nghién ctru, dong bao hoa d3c trung tai moi
nit giao dwoc lwa chon la gié tri 16m nhat trong cac
huwéng di chuyén. Dong thoi, gia tri dong bao hoa van
duoc tinh riéng cho tirng hwéng nham dam bao tinh
chi tiét cia bo dir liéu. Bén canh d6, nghién ctru tién
hanh phan tich dir liéu sau khi loc nhiéu dé danh gia
d6 tin cay cua dir liéu trurdrc khi phan tich mo hinh hoi
quy theo Bang 4 va Hinh 4.

Do 1éch chuin thé hién mic dd phan tan cta dir
liéu so véi gia tri trung binh. V&i dd 1éch chuin 556.46
(chiém khoang 23.6% gia tri trung binh) cho thiy dir
liéu c6 mirc d6 bién dong twong déi vira phai va
khong c6 s phan tan qua lém, nhung van du dé thdy
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c6 su da dang trong mau. Ngoai ra, do léch dwong
(0.73) cho thay phan phéi c6 dudi kéo dai vé phia bén
phai. Diéu ndy ham y rang c6 mot s8 gia tri cao bat
thuwong diy trung binh 1én. Phan phdi nay khéng
hoan toan déi xting, nhung do léch 0.73 van duoc
xem la mirc 1éch nhe dén vira phai.

Két qua phan tich dir liéu thwe nghiém cho thiy bé
ronglan xe cé tac dong dang ké dén dong bao hoa. Két
qua mo hinh hoéi quy tuyén tinh va hoi quy phi tuyén
bac 2 va bic 3 dwgc thé hién & Bang 5 va Hinh 5.

0.00200

0.00175

0.00150

0.00125

" 0.00100

Mat dd x&c suat

0.00075

0.00050

0.00025

0.00000

Mb hinh hoi quy tuyén tinh dat hé s6 R? 1a 0.73.
Mac du c6 thé giai thich hon 70% bién dong cia dong
bao hoa, mé hinh tuyén tinh chwa phan 4nh dworc cac
yéu to phi tuyén thwong gap trong diéu kién giao
thong hon hop. Trong khi d6, mé hinh phi tuyén bac
2 cho hé s6 R? 1a 0.84, chirng minh ring viéc b6 sung
thanh phan phi tuyén da cai thién dang ké do chinh
x4c. M6 hinh phi tuyén bac 3 cling dat R* 12 0.84. Tuy
nhién, du c6 kha nidng mo ta tét hon tai mét s6 diém
bién, m6 hinh nay khong vwrot troi so véi bac 2 va ¢
nguy co qua khép khi dit liéu khong dua lom.

—— Phan phéi chuén
[ Histogram

|

\\

—

1750 2000 2250

2500 2750 3000 3250

S_filtered (xcqd/h)

Hinh 4. Phan tich dit liéu sau khi loc nhiéu.

Bang 4. Tong hop dir liéu dic trung dong bao hoa va dit liéu loc nhiéu.

W (m) S_ban dau (xcqd/h) S_loc nhiéu (xcqd/h)
4,25 2020 2020
4,5 2410 2020
4,75 1753 1753

5 1639 1753
6 2112 2112
6,5 3767 2112
7 1896 2010
7 2010 1896
7 2010 1896
7 1769 1956
7 1956 1956
10 2408 2408
10 2704 2704
10 3211 3211
10 3671 3211
10 2819 3263
10 3263 3263

Bang 5. Téng hop mo hinh héi quy.
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Loai mo6

< AL 5
hinh Dang phuong trinh Quan hé hoi quy R

Tuyén tinh S= B0+ Bl* W+¢g §$=219,63W + 719,52 0.73
Hoi hi

o1 A1y P S=B,* W+ B *W+B, +e S = 54,22W2 - 590,65W + 3492,3 0.84
tuyén bac 2

Oi i 3_ 2
Héi quy phi S=B,* W3+ Bz* nen BFW+B,+e 6,1462W3 - 76,682W2 + 292 81W + 0.84

tuyén bac 3

1602,7

% DU liéu thuc té
—— Tuyén tinh (R? = 0.73)
—— Bac 2 (R2 = 0.84)

—— Béac 3 (R? = 0.84)

3200

3000

2800+

qd/h)

2600

2400
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22001

2000

1800

1600k

10

Hinh 5. Két qua phan tich hdi quy tuyén tinh va phi tuyén bic 2 va bac 3.

3.2. Pdnh gid dé chinh xdc ctia cdc mé hinh

Suw khac biét gitta caic md hinh dwoc thé hién ro
trong Bang 6. O bé rong 10 m, dong bao hoa thuc t&
la 3211 xe/gio, trong khi mé hinh tuyén tinh chi dw
bao 2916 xe/gi¢. Hai mo hinh phi tuyén cho két qua
gan hon véi thuec té, lan lwot 3008 va 3009 xe/gio.

Két qua cho thady m6 hinh tuyén tinh c6 sai so 16m,
dac biét tai cac diém bién, trong khi hai m6 hinh phi
tuyén thé hién mc d6 phu hop cao hon. M6 hinh bac

2 dwoc xem 12 lwa chon t8i wu nhé sy can bang gittra
dd chinh xac va tinh don gian, con m6 hinh bac 3 tuy
€6 d6 chinh xac cao nhung khéng mang lai cai thién
dang ké so v&i bac 2.

Sau khi phan tich va danh gia cac mo hinh héi quy,
nhom nghién ctru lwa chon két qua phwong phap hoi
quy phi tuyén bac 2 véi cong thirc quan hé giira bé
rong 1 hwéng xe chay va dong bao hoa nhw sau:

S = 54,22W2 - 590,65W + 3492,3 (7)

Bang 6. So sanh két qua duw bao dong bdo hoa tir cdc mé hinh.

Bé rong lan (m) Thuec té (xe/giv) Tuyén tinh Phi tuyén bic 2 Phi tuyén bic 3
4,25 2020 1653 1961 1934
4,5 2020 1708 1932 1928
5,0 1753 1818 1895 1918
6,0 2112 2037 1900 1927
10,0 3211 2916 3008 3009
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3.3. Kiém chitrng mé hinh

Sau khi nhém nghién ctru phan tich lwa chon cong
thirc tinh todn dong bo hoa theo bé rong mot hwéng
xe chay. Nghién ctru 4p dung dé tinh toan lai chu ky
den tinh hiéu cta nat giao Thich Quang Pirc- T6 Hiru.
S6 liéu diéu tra Iwu lwong nit giao thé hién & Bang 7.

Mot trong nhirng rng dung quan trong cta két
qua hoi quy 1a tinh todn va hiéu chinh lai chu ky tin
hiéu tai cic nidt giao. Théng qua phwong trinh hoi
quy, dong bao hoa dwoc wéc lwgng cho tirng hwéng
vao nut giao, tir dé xac dinh lai thoi gian xanh theo
cong thirc Webster. Viéc phan bo thoi gian tin hiéu
hop Iy hon khéng chi gidp giam thoi gian cho trung
binh ctia phwong tién, ma con han ché nguy co tic
nghén cuc b6 va nang cao hiéu qua khai thac hé théng

ha ting giao thong d6 thi. Sau khi tinh toan ta dwoc
biéu do phan pha & Hinh 6.

M6 phong bang phan mém VISSIM duwgrc tién hanh
cho hai kich ban: hién trang va t6i wu tin hiéu theo m6
hinh ho6i quy két hop cong thirc Webster. Thoi gian
tré trung binh (gidy) va van toc trung binh (km/h) 1a
co s¢ dé danh gia hiéu qua mé hinh. So sanh phwong
an dwoc thé hién & Bang 8.

Két qua cho thay viéc diéu chinh tin hiéu dwa trén
dong bao hoa gitip giam 26 gidy chu ky, giam khoang
9% thoi gian tré trung binh, dong thoi ning van téc
trung binh thém 22.46%. Nhitng cai thién nay khang
dinh hiéu qua ctia viéc két hop mo hinh hoi quy vamo
phong VISSIM trong quan ly giao thdng do thi.

33s 6s 17s 6s
Pha 1 Xanh ViV|VID bbb Do bb|b/b Db
Pha 2 bo bbb bDHD Xanh ViV|VID D

Co=33+6+17+6=62s

Hinh 6. Biéu d6 phin pha chu ky dén nut giao Thich Quang Pirc - T6 Hiru.

Bang 7. S6 liéu diéu tra lwu lwgng nit giao Thich Quang Dlic - T6 Hiru.

Huwéng Luu lwong S6 lan Tdc d6 vao nit (km/h)
Théng 285
B Trai 297 2,75 40
Phai 118
Thing 285
A Trai 297 2,75 40
Phai 117
Thing 1268
C Trai 49 3,5 40
Phai 236
D Thing 140 3,5 40
Bang 8. So sanh hiéu qua gitra hién trang va tin hiéu téi wu.
Chi tiéu Hién trang Phwong 4n t6i wu banh gia
Chu ky den (giay) 88 62 -26
Thoi iglan tr'cAa trung 17.82 1621 161
binh (gidy)
van toc trung binh 15.29 19.72 +4,43

(km/h)

3.4. Thdo ludn

Tong hop két qua cho thdy cac mé hinh phi tuyén,
ddc biét 1a md hinh bic 2, viwot tréi hon so véi mo
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hinh tuyén tinh trong viéc du bao dong bio hoa. Mé
hinh phi tuyén bac 2 1a lwa chon hop 1y khi can mot
cong cu du bao don gidn nhung van da chinh xac.
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Trong khi d6, m6 hinh phi tuyén bic 3, du ¢ thé mé
ta dir liéu chi tiét hon, lai tiém an nguy co qua khép,
nhat la trong diéu kién di liéu han ché hodc cé bién
dong 16m.

U'ng dung thuc t& ctia cAc md hinh hdi quy trong
quy hoach va diéu hanh giao thong tai Viét Nam c6
thé mang lai hiéu qua dang ké, gitp t6i wu héa luwu
lwong va str dung hop ly ha ting. Tuy nhién, do dic
thu giao thong tai cac d6 thi khac nhau, viéc hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh thwong xuyén la can
thiét d€ dam bao tinh chinh xac va phu hop.

K&t qua tir mo6 phong VISSIM nhin manh rang viéc
diéu chinh thoi gian tin hiéu dwa trén dong bao hoa
thuc té€ ¢ tac dong tich cuc dén hiéu qua vin hanh
nat giao. Tuy vay, qua trinh t6i wu hda tin hiéu can
dworc tién hanh cin trong, tranh tinh trang diéu chinh
qua mirc cho mét diéu kién cu thé, bdi lwu lwong va
cAu tric ha ting ludn c6 thé thay doi. Sw két hop giira
cac mé hinh hoi quy va cong cu mé phong vi mo nhw
VISSIM vi thé dwgc xem 1a gidi phap hitu hiéu, vira
dam bao co s& khoa hoc, vira hd trg ra quyét dinh
chinh sach trong quan ly giao thong do thi.

4. Két luan

Nghién ctru nay da ap dung cac mo hinh hoéi quy
tuyén tinh va phi tuyén dé€ phan tich méi quan hé gitra
bé rong lan xe va dong bao hoa trong hé théng giao
thong, dong thoi danh gid hiéu qua cta viéc diéu
chinh thoi gian tin hiéu dén giao théng. Cac két qua
cho thady mo hinh hoi quy phi tuyén bic 2 va bac 3 c6
d6 chinh xac cao hon so v&i mé hinh tuyén tinh, dac
biétla trong viéc giai thich cac dac diém phi tuyén cia
dong chay giao thong. M6 hinh phi tuyén bac 2 la lwa
chon hop 1y vi né cung cap do chinh xac té6t ma khong
gay qua khép véi dir liéu, trong khi mé hinh phi tuyén
bac 3 mac du c6 do chinh xac cao hon, nhung cé nguy
co qua khép néu khong dwoc kiém soat tot. Viéc tinh
toan lai thoi gian tin hiéu dén giao thong dwa trén
dong béo hoa gitp t6i wu héa dong chay giao thong
tai cac nit giao thong, gidm thiéu tic nghén va thoi
gian cho doi cia cac phwong tién. Két qua tir mé
phéng VISSIM cho thdy rang diéu chinh thoi gian tin
hiéu den theo cac mo hinh tinh toan da cai thién dang
ké hiéu qua giao thong, giAm mat do tic nghén va ting
kha nang thong qua ciia cac phwong tién.

Nghién ctru nay c6 y nghia quan trong trong viéc
ap dung cac mo hinh giao thong vao quy hoach do thi
tai Viét Nam, gitip gidm thiéu tic nghén giao thong,

cai thién lwu lwgng va hiéu qua st dung co sé ha ting
giao thong, dong thoi ning cao chit lwong cudc séng
cho cw dan tai cac thanh pho 16n. Tuy nhién, nghién
clru con ton tai mot s6 han ché nhat dinh. S6 lwong
nit giao khao sat con han ché, chi yéu tip trung trén
mot s6 tuyén dwong chinh; chwa xét dén anh hwong
cuia cac yéu t6 khac ngoai bé rong lan xe nhw ty 1é ré
trai/phai, ty 1€ xe hai banh, ban kinh ré, diéu kién mat
dwong, dic diém dong phwong tién,... Diéu nay c6 thé
anh huwdng dén tinh tong quat cia moé hinh khi ap
dung cho cac khu vuc khac cé diéu kién giao thong
phtrc tap hon.
Pong gop cua cac tac gia trong bai bao

Tran Quang Duy: Phwong phap, Quan ly dir liéu,
Phén tich, Phan hoi y kién phan bién, Viét - ban thao
goc. Nguyen Tuan Khang: Bién soan dit liéu, Phin
tich dit liéu. Huynh Trong Tien: Bién soan dit liéu,
Phan tich dit liéu. Thai Thi Kim Thoa: Bién soan dit
liéu, Phan tich di¥ liéu. Trinh Tuan Hung: Phwong
phap, Chinh stra ban thao.

Tuyén b6 khong xung dot loi ich va cam két ban
quyén

Nhom tac gid xin cam doan rang nghién ctru nay
la cong trinh nghién ctru khoa hoc ctia riéng ching
toi. Cac s6 liéu, két qua nghién ctru va tai liéu tham
khao trong nghién cru déu dwoc chung toi trich
dan rd rang, trung thwc va dam bao tuan thu cac
quy dinh vé dao dirc nghién ctru. Chiing t6i khang
dinh rang nghién ctru nay khong sao chép tir bat
ky cong trinh nao khac ma khong dwoc trich dan
day du hodc khéng dwoc phép.
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